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| Holbaek Kommune har vi sat ambitigse mal for at
bidrage til den grgnne omstilling. Opvarmning af vores
boliger og bygninger i Holbaek Kommune star for 18% af
vores CO,-udledning, og derfor er det et centralt omrade
i vores klimaindsats. 1 2022 gennemfgrte vi en stgrre
revision af varmeplanen, hvor vi besluttede at udvide
fiernvarmenettet til Holbaek by, Svinninge og Tgllgse.
Denne beslutning er et vigtigt skridt mod at reducere
vores afhaengighed af gas, iseer i lyset af krigen i Ukraine
og de stigende energipriser.

Vi er blevet endnu mere bevidste om, hvor vigtig
forsyningssikkerhed er, og hvordan lokal energiforsyning
baseret pa grgnne varmekilder kan gavne bade

klimaet og vores samfund. | taet bebyggede omrader

er fijernvarme en effektiv Igsning, der kan kombinere
forskellige varmekilder, hvilket bl.a. giver borgerne en
mere stabil varmepris.

For de mindre teet bebyggede omrader arbejder vi pa at
fremme grgnne varmelgsninger og energibesparelser
i boliger. Vi vil tilbyde borgerne et energitjek, som
giver boligejerne indsigt i boligens energitilstand og
identificerer mulige forbedringstiltag. Dette giver

et solidt beslutningsgrundlag for investeringer i
energiforbedringer og hjelper med at reducere
energiforbruget og CO,-udledningerne. Denne
strategiske varmeplan er en falles indsats for at sikre,
at vi nar vores mal om klimaneutralitet i 2045. Vi skal
alle bidrage til at mindske vores klimaaftryk, og ved
at handle nu kan vi skabe en baeredygtig fremtid for
kommende generationer.




2 INDLEDNING

En fossilfri varmesektor er forudsaetningen for at Holbaek Kommune kan na sine klimamalsaetninger.
Holbaek Kommune er udfordret af en varmesektor, der i meget hgj grad er baseret pa fossile brandsler som
olie- og gas. Iszer de individuelle gasfyr udggr en stor andel af opvarmningen.

Denne opdaterede strategiske varmeplan bygger videre pa og viderefgrer tilgangen fra den strategiske
varmeplan fra 2022. Udfasning af naturgasfyr er fortsat den stgrste udfordring pa varmeomradet og

det vigtigste indsatsomrade for at komme i mal med at reducere CO,-udledningen fra varmesektoren.
Malsaetningen er, at rumopvarmning skal veere klimaneutral i 2035 og at Holbaek Kommune planlaegger
for fjernvarme i omrader, hvor fjernvarme efter de gaeldende regler er et godt alternativ. | strategisk
varmeplan 2022 er der set pa mulighederne for etablering af kollektiv forsyning og for udfasning af olie-
og gasfyr. Da anlaegspriserne steg markant efter starten af krigen i Ukraine, blev de samfundsgkonomiske
analyser i varmeplanen efterfglgende suppleret af yderligere analyser, som i sidste ende ikke har andret de
oprindeligt udpegede omrader. De seneste to ars arbejde med omstilling af opvarmning har givet ny viden
i forhold til udvikling af fiernvarmeomraderne, som med denne revision indarbejdes i strategien og iszer
handleplanen.

Planen er ikke juridisk bindende, idet @ndringer i den kollektive varmeforsyning, dvs. fiernvarme og
naturgas, siden 1990 skal godkendes af kommunalbestyrelsen pa baggrund af et specifikt projektforslag

i henhold til varmeforsyningsloven. Et vaesentligt krav i varmeforsyningsloven er, at kommunen kun kan
godkende det samfundsgkonomisk mest fordelagtige alternativ — ogsa selv om det ikke er det mest
fordelagtige for selskaberne og privatgkonomisk for forbrugerne. Dette sker for at sikre, at de Igsninger, der
veelges, er robuste og de mest gkonomiske for os alle pa den lange bane.

Varmeplanen udstikker rammerne og praesenterer de overvejelser, som kommunen har gjort sig om den
kollektive forsyning. Hvilke relevante alternativer man gnsker, skal indga i projektforslag. Pa baggrund af
varmeplanen udarbejder varmeforsyningsselskabet en udbygningsplan i dialog med kommunen og derefter
konkrete projektforslag som kommunalbestyrelsen sa skal godkende. Det er kun fjernvarmeforsyning

og produktionsanlaeg pa 250 kW og derover, der skal projektgodkendes. Individuelle Igsninger som
varmepumper kreever ikke projektforslag og kan frit etableres, uanset om der i omradet etableres
fiernvarme eller e;.

Et projektforslag indeholder udover en detaljeret beregning af samfundsgkonomien ogsa en beregning af
konsekvenserne for forsyningsselskabet (selskabsgkonomien) og for slutbrugeren (brugergkonomien).

Projektforslag udarbejdes
af forsyningsselskab og
godkendes af kommune

Realisering foretages af
forsyningsselskab

Varmeplan udarbejdes af
kommune

Figur 1: Proces for varmeplanlaegning mellem kommune og forsyningsselskab



3 HOVEDKONKLUSIONER

Holbak Kommune har en bunden opgave: Varmesektoren skal

veere fossilfrii 2035. Det betyder, at de fossile braendsler som

olie og gas som bruges til opvarmning i Holbaek Kommune i videst
muligt omfang skal erstattes af vedvarende energikilder, som er el
baseret pa sol eller vind, overskudsvarme, geotermi eller baeredygtig
biomasse. Derudover er det en malsaetning, at Holbaek Kommune
planlaegger for fiernvarme i omrader hvor fijernvarme efter de geldende
regler er et godt alternativ. Omstilling af opvarmningen er en stor opgave,
som betyder, at naesten alle borgere i Holbaek Kommune vil blive bergrt.

Med de nuvaerende rammebetingelser er der gode muligheder for at etablere fjernvarme i Holbaek by. |
Svinninge og Tellgse arbejder Fors og Holbaek Kommune ogsa pa at kunne tilbyde fjernvarme og dermed
udfase naturgas. Holbaek by star for en stor del af det samlede gasforbrug i Holbaek Komunne. Uden en
koordineret indsats for en omfattende omstilling af Holbaek by kan Holbaek Kommune ikke opfylde sine
klimamalsaetninger.

Fleksibilitet i energiproduktion

Det lunkne vand, som cirkulerer i et fiernvarmenet og varmer vandet i borgernes
radiatorer og varmtvandsbeholdere, kan produceres pa mange mader og er i
modsaetning til elektricitet let og billig at lagre. Den store produktionsfleksibilitet
betyder, at fjernvarmen kan etableres i etaper med én forsyningsform for derefter at
inkludere andre produktionsformer som overskudsvarme, solvarme mv. i fremtiden.
| varmeplanlagningen ses pa en bred vifte af muligheder for derefter at kunne
udpege relevante alternativer, der skal regnes videre pa i et konkret projektforslag.
Egenproduktion af varmen via store varmepumper er umiddelbart den billigste

og enkleste Igsning og er derfor fundamentet af fjernvarmeprojekterne i Holbaek by,
Svinninge og Tellgse. Pa sigt betyder den store produktionsfleksibilitet, at der kan inkluderes
flere varmekilder som fx overskudsvarme eller solvarme.

Udfasning af gas til rumopvarmning og brug af biogas
Gassen bliver dog grennere over tid og biometan fra biogasanlaeg vil efter 2030 udggre en betydelig
andel af gassen i gasnettene. Det er dog under forudsaetning af, at forbruget af gas til individuel
opvarmning falder betydeligt og erstattes af andre kilder som eldrevne varmepumper el

fiernvarme baseret pa vedvarende energi. | Klimaaftale om grgn strgm

og varme 2022 szetter regeringen en ambition for udfasning af gas til
rumopvarmning i 2035. | regeringens fremskrivninger er det forudsat,

at gassen fortrinsvis anvendes til formal, hvor der ikke er andre oplagte
muligheder - fx til procesformal i industrien, til spids- og reservelast i el- og
varmeproduktionen og til tung transport.

Kommunalbestyrelsen vil i 2026 fastleegge at og hvordan biogasproduktion
skal spille en rolle i den fremtidige energiforsyning i Holbaek Kommune, samt
udpege en placering.




Holbzek by og fjernvarme

Stgrst mulig udrulning af fiernvarme, hvor den er et muligt alternativ til
gas, er et vaesentligt tiltag i Holbaek Kommunes omstilling til klimavenlig
opvarmning. Iszer Holbaek by har stort potentiale for fiernvarme.
Zndringen af varmeforsyningen i en stor by som Holbaek er en
betydelig opgave, som kraever stor koordinering og samtaenkning med
andre opgaver for at sikre, at omstillingen sker med sa lille en gene for
borgerne som muligt.

| Holbaek by vil varmen i starten blive produceret ved hjzlp af store
varmepumper i kombination med elkedler. Gas anvendes kun som
reservelast. Lokal overskudsvarme fx fra renseanlaegget kan blive en
varmekilde i den videre udbygning af fjernvarme.

Geotermi og overskudsvarme fra Kalundborg er store anlaegsprojekter
og skal forsyne et stort varmebehov for at kunne tilbagebetale
investeringen. Fgrste prioritet er at kunder tilslutter sig fijernvarme, sa
der etableres et fjernvarmenet. Et fjernvarmenet er en forudsaetning
for at der kan modtages varme fra bl.a. geotermi og overskudsvarme
fra Kalundborg. Tilslutning til fjernvarme er frivilligt, derfor er det ikke
sikkert at fjernvarme udrulles til hele Holbzk by. Varmebehovet er fgrst
kendt i takt med at fjernvarme udrulles. Dette giver derfor usikkerhed i
planlaegning af store anlaegsprojekter som geotermi og overskudsvarme
fra bl.a. Kalundborg. Nar fjernvarme er etableret i hele Holbaek by, kan
disse varmekilder yde et veerdifuldt bidrag til fjernvarmeforsyningen.

Etablering af fiernvarme i Holbaek by er et stort projekt, som deles
op i etaper. Fors har udarbejdet en etapeplan for udrulning af
fiernvarme med seks etaper og en forelgbig tidsplan. Etapeplanen
viser den forventede udbygningstakt og er grundlag for afgraensning
af de enkelte fjernvarmeprojekter, som Holbaek Kommune behandler.
Afgraensning af omraderne er fgrst endelig og etableringen af
fiernvarme kan saettes i gang, nar kommunen har godkendt et
fiernvarmeprojekt. Udbygningsplanen bliver opdateret pa Fors
hjemmeside.

Eksisterende fjernvarmebyer og omrader uden fjernvarme

Der er ogsa muligheder for at gge daekningen med fijernvarme i de
eksisterende fjernvarmebyer som Jyderup og Mgrkgv. Derudover kan
der ses pa en mulig nyetablering af fiernvarme i Svinninge og Tgllgse
bygget op omkring konverteringen af de offentlige bygninger.

| det dbne land og i de @vrige gasforsynede omrader er traditionel
fiernvarme ikke umiddelbart en mulighed. Her er anbefalingen,

at borgerne udskifter deres olie- og gasfyr til en moderne
varmepumpelgsning eller anden klimaneutral opvarmning og udnytter
mulighederne for vejledning og tilskud, som Energistyrelsen tilbyder.
Enkelte steder kan en Igsning med fa husstande eller kommunale
bygninger om en felles Igsning veere en mulighed — fx. termonet eller
lokale feelles varmelgsninger. Dette stgtter kommunen op om med
vejledning og tilskud.



4 BAGGRUND

STATUS PA OPVARMNING
| HOLBZAK KOMMUNE

Varmeforsyningen i Holbaek Kommune domineres i dag af naturgas. Naturgasnettet deekker de store
byomrader Holbak by, Svinninge, Tallgse, Vippergd og Regstrup. Holbaek by er blandt meget fa stgrre,
danske byer, som i dag ikke har et stgrre fjernvarmenet. Udover naturgas som kollektiv varmeforsyning
findes der i Holbaek Kommune tre fjernvarmenet, i Mgrkgv, Jyderup og Store Merlgse samt enkelte
@-lgsninger i Holbaek by, som blev etableret i forbindelse med nybyggeri. Den fgrste etape for Holbaek
by er godkendt og derfor udlagt til fiernvarme, men fjernvarme er endnu ikke etableret. Den individuelle
varmeforsyning bestar af elvarme inklusive varmepumper og olie- og biomassefyr.

Figur 2 viser et kort over Holbaek Kommune med markering af omrader fordelt pa opvarmningstype.
Figur 3 viser varmeforsyningen i Holbaek Kommune fordelt pa opvarmningstype.

Med omkring 77.000 tons CO,-2kvivalenter udggr opvarmning ca. 18% af Holbaek Kommunes
COz-emissioner. For at kunne na i mal med Holbak Kommunes klimamal, skal opvarmningen i kommunen

blive CO,-neutral i 2035 .

A Figur 2: Kort over Holbaek Kommune med visning af gas-
omrdder (qul) og fjernvarmeomradder (grgn).

——

+ Dlie

Naturgas

= Fjernvarme

43% = Varmepumper

Biomasse

Figur 3: Varmeforsyningen i Holbeek Kommune RVES

fordelt pG opvarmningstype



VARMEKILDER OG
OPVARMNINGSFORMER
FOR HOLBAK KOMMUNE

Der er en raekke fossilfrie opvarmningsteknologier, som kan veere relevante i Holbaek Kommune. Det drejer
sig fgrst og fremmest om fjernvarme baseret pa vedvarende energi eller overskudsvarme i de teettest
beboede omrader og om individuelle varmepumper til erstatning af olie- og naturgasfyr i omrader, hvor
fiernvarmen ikke er en mulighed. Mens varmepumper i dag er en populaer form for fossilfri individuel
opvarmning, findes der ogsa andre Igsninger (se for eksempel www.sparenergi.dk). Hvilken Igsning

der egner sig bedst, er afhaengig af forskellige faktorer som for eksempel st@rrelse, plads og placering.
Borgeren eller boligselskabet kan selv vaelge sin opvarmningsform og kan ikke tvinges til at acceptere én
bestemt Igsning. Stgrre varmeanlaeg (blokvarmecentraler pa 0,25 MW og derover) skal dog godkendes af
kommunen.

Fjernvarmen er iszer relevant for forbrugere med centralvarme, da et fjernvarmesystem kraever en bolig
med rgr til cirkulation af det varme vand. Jo teettere forbrugerne er pa hinanden og jo stgrre varmebehov
forbrugerne har, jo mere attraktiv er fjernvarmelgsningen i forhold til andre Igsninger. Fjernvarmevandet
kan opvarmes fra mange forskellige kilder og er dermed en meget fleksibel Igsning.

| forarbejdet til den strategiske varmeplan er der drgftet flere mulige kilder til opvarmning af
fiernvarmevandet, herunder muligheden for at udnytte varme fra undergrunden (geotermisk varme) og
fra fjorden via store elektriske varmepumper, samt er der drgftet forskellige muligheder for at nyttigggre
overskudsvarme fra industrier i blandt andet Kalundborg.

Store luft-til-vand- varmepumper i kombination med fx en eksisterende gaskedel til spidslast er nu en
velkendt Igsning til fjernvarme i nye omrader. Varmepumperne udnytter typisk energien i udeluften,
anvender elektricitet som drivmiddel og bidrager dermed til elektrificeringen af varmeomradet. En
udfordring kan dog vaere at finde egnede arealer i teet bebyggede boligkvarterer til varmepumpen. Pa kort
sigt indgar en mindre del fossil gas som billig spidslast. Dette kan aendre sig i fremtiden med nye teknologier
til spidslast eller ved en gget andel af grgn gas i gasnettet.

Individuelle varmepumper er en effektiv, men typisk dyrere Igsning end fjernvarme i taetbebyggede
omrader. Varmepumpen udnytter som de store varmepumper energien i luften eller jorden og bruger
elektricitet som drivmiddel. Jo lavere temperaturer der er behov for i varmesystemet i den enkelte bolig, jo
mere effektivt fungerer varmepumpen. Erfaringer viser, at gulvvarme ikke er en betingelse for at fa gavn af
varmepumpen. Varmepumper i boliger i taetbebyggede omrader vil ofte vaere luft-til-vand varmepumper.
Her kan der veaere udfordringer med nabogener i form af st@j og vibrationer fra udedelen og bo- og
boligkvaliteten kan blive forringet.

Lees mere om de omtalte Igsninger i de korte beskrivelser i bilag 1 bagerst i varmeplanen. Pa www.
sparenergi.dk er den nyeste viden om individuelle opvarmningslgsninger samlet.



HVAD HAR AENDRET SIG
SIDEN 20157

Den strategiske varmeplan fra 2015 undersggte muligheden
for at etablere fjernvarme i en begraenset del af Holbaek by
og konkluderede, at der ikke var grundlag for at ga videre,
selv om en Igsning med flis og solvarme sa attraktiv ud for
forbrugerne. Samfundsgkonomisk var denne Igsning langt fra
rentabel i forhold til fortsat naturgasfyring, og ville i henhold
til varmeforsyningsloven dermed ikke kunne godkendes af
kommunalbestyrelsen.

Politisk har Danmark med den nye klimalov sat en malsaetning om at reducere udledningen af
drivhusgasser med 70% i 2030 i forhold til 1990 og til nul i 2050. Denne malsaetning bakker Holbak
Kommune op om, og kommunen har sat sig et mal, at opvarmningen skal vaere fossilfri i 2035.

Siden januar 2021 er der abnet op for, at Kommunalbestyrelsen, nar den vurderer det mest
samfundsgkonomiske alternativ, kan vaelge at se bort fra et fossilt alternativ - altsa at fremtidens
Igsning for Holbaek ikke skal holdes op mod ”hvis vi fortsaetter som vi plejer” med naturgas og oliefyr.
Alternativet, som fjernvarmen skal sammenlignes med, er i stedet individuelle varmepumper. Det
giver nye muligheder for at genbesgge et scenarie med fossilfri kollektiv varmeforsyning og for at
undersgge, om det ogsa gkonomisk kan haenge sammen for forbrugerne. Muligheden for at se bort
fra fossile breendsler gaelder dog kun scenarier, hvor fossile braendsler udggr halvdelen eller mere af
varmeforsyningen. Fossile braendsler til spidslast kan ikke udelukkes. Derfor kan nye projektforslag i
Holbaek Kommune stadig indeholde en vist andel af naturgas. Der skal dog veere fokus pa at integrere
eksisterende gaskedler med restlevetid i en fijernvarmelgsning med forventning om at skifte til grgn
spidslast i fremtiden. Det kan ske i takt med at grgnne teknologier bliver mere gkonomiske og derfor
mere rentable for spidslastproduktion. Fossil spidslastproduktion er en udfordring som en stor del af
kommuner og fijernvarmevaerker i Danmark star over for. Derfor kan der ogsa komme nationale tiltag,
som vil fremme grgnne Igsninger til spidslast.
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Teknologisk sker der Igbende udvikling inden for varmepumper
—og der er kommet bedre styr pa kvaliteten. Det er isaer

faldet i elafgiften, som har skubbet til udviklingen med flere
varmepumper —i 2020 blev der saledes idriftsat mindst 77
stgrre varmepumper til fiernvarme og de fgrste erfaringer ser
lovende ud. Med elkedler til fiernvarme og store varmepumper
er det desuden muligt at lave en teettere sektorkobling,

sa fiernvarmen kan spille en aktiv rolle i at udnytte den
fluktuerende elproduktion fra vedvarende energikilder.

De fleste varmepumper anvender el, og her har det haft

stor betydning at elafgifterne til rumvarme er blevet sat
betydeligt ned, men ogsa at produktionen af el er blevet
billigere og grgnnere pga. mere effektiv og konkurrencedygtig
vindmgllestrgm. Derudover er der indfgrt tilskudsmuligheder
til konvertering fra naturgas til varmepumper og fijernvarme.
Sammenlagt har alle ovenstaende faktorer betydet, at
gkonomien for den enkelte i at konvertere fra gas til el-baseret
fiernvarme eller lokal varmepumpe er vaesentligt forbedret.

Forventningen er, at elektricitet er helt CO,-neutralt omkring
2030, hvilket ogsa betyder, at et varmepumpescenarie kan
betragtes som CO,-neutralt i 2030.

! Fra 40,7 gre/kWh i starten af 2018 til 0,4 gre/kWh i 2021 (ekskl. moms) svarende til 35-40% af el-udgiften

til varmepumper for et fiern-varmeselskab. Skat.dk: E.A.4.6.3.2 Godtggrelse af afgift af elektricitet
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SAMMENHANG TIL @VRIG
PLANLAGNING

Klimastrategi

Strategisk Varmeplan er en sektorplan under Holbaek Kommunes klimastrategi “Holbaek 2050”. Holbaek
Kommune har sammen med landets gvrige kommuner og regioner forpligtiget sig til at leve op til CO,-
reduktionsmalene i Paris-aftalen om CO,-neutralitet i 2050 og de nationale mal om 70% CO»-reduktion

i 2030 ift. 1990. Grgn varmeforsyning er et centralt tema i klimastrategien, da rumopvarmning star for
18% af CO,-udledningerne i hele Holbaek Kommune. Holbaek Kommune kan ikke na i mal med CO,-
reduktionerne, hvis ikke varmeforsyningen aendres. Holbaek 2050 beskriver de overordnede malsatninger
og omstillingselementer, og Strategisk Varmeplan omsaetter dem til konkrete handlinger.

Fysisk planlaegning

Kommuneplanen formidler kommunalbestyrelsens prioriteringer i henhold til arealanvendelsen i
kommunen og kan dermed angive mulige egnede placeringer for fx kollektive varmeproduktionsanlaeg.
Det er dog projektforslag iht. varmeforsyningsloven, der er det formelle grundlag for varmeomradet, og
kommunen kan derfor som sadan ikke gennemtvinge en andring pa varmeomradet — beslutningen vedr.
2ndring af varmeforsyning pahviler det kollektive forsyningsselskab og i sidste ende varmeforbrugeren.

| tilfeelde af endringer i byudviklingen fx ved inddragelse af nye omrader til bebyggelse eller ved etablering
af stgrre erhvervsvirksomheder, skal kommunen vurdere, om der skal udarbejdes projekter for det nye
omrades varmeforsyning. Nar kommuneplaner a&ndres, eller der gennemfgres nye lokalplaner, skal
kommunalbestyrelsen sgrge for at inddrage planlaegningen af varmeforsyningen for det pagaeldende
omrade fra begyndelsen.

Kommunen skal indberette de vedtagne varmeforsyningsplaner og -eendringer til plandata.dk, sa borgere
har mulighed for at se, hvad der gzelder for deres omrade.
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5 PROCESSEN

Tilgangen til arbejdet med den strategiske varmeplan har bygget pa fglgende
principper:

e At udvikle en helhedsorienteret strategi med konkrete handlepunkter
og projekter, der far Holbaek Kommune i mal med en 100% reduktion
af drivhusgasudledningen fra opvarmning inden 2030

e At strategien forankres hos bade kommune, forsyningsselskaber,
borgere og virksomheder

e At det tydeligggres og skabes forstaelse for blandt kommunens
borgere og virksomheder hvilke opvarmningslgsninger, de kan
forvente fremover

Det er Holbaek Kommune, der er myndighed pa varmeomradet, og som
derfor har sat sig for bordenden i samarbejdet med forsyningerne og

andre interessenter. Fra opgavens start har kommunen inddraget en
folgegruppe med deltagelse af forsyningerne Fors og Mgrkgv Varmevaerk
(fjernvarme), Cerius (elnet), Evida (gasnet) samt interesseorganisationerne
Dansk Fjernvarme, Dansk Energi (Intelligent Energi), Kalundborg Symbiosen
(overskudsvarme) og A. P. Mgller (geotermisk varme). Derudover har Holbaek
Sygehus som stor energiforbruger vaeret inddraget i arbejdet. Fglgegruppen
har givet veerdifulde inputs til analysearbejdet, sikret ensartet forstaelse

af beregningsforudsaetninger og dermed vaeret med til at sikre en bred
forankring af resultaterne. Radgivningsvirksomhederne COW!I og Viegand
Maagge har assisteret kommunen med det indledende analysearbejde og
radgivning undervejs.




5 FJERNVARME

Et traditionelt fjernvarmenet bestar af
isolerede rgr, hvor varmt vand sendes rundt
til de enkelte bygninger for at levere varme
til radiatorerne og til opvarmning af varmt
brugsvand. Det afkglede vand sendes retur til
" 'r veerket og opvarmes pa ny. Nettet bestar af

ne hovedledninger som oftest ligger langs vejene
og en stikledning til den enkelte forbruger. Hos
;:: forbrugeren er en fjernvarmeunit som sgrger
-~ for at fiernvarmevandet udveksler sin varme
TGEET med radiatorvandet og vand til brugsvand.
Fjernvarmevandet cirkulerer dermed i et lukket
system. | et fjernvarmenet er der et tab af varme
"t afhaengig af nettets tilstand. Tabet vil vaere
: hgjere i mindre byer og parcelhuskvarterer,
H— da bebyggelsen typisk er mere spredt. Jo

lavere temperatur man kan ngjes med og

jo teettere forbrugerne er pa hinanden, jo
lavere tab. Varmetabet kan nedszettes ved fx
at seenke fremlgbstemperaturen og anvende
lavtemperatur fijernvarme.

=T
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Det varme vand kan produceres pa mange
mader og et fjernvarmenet er dermed meget
fleksibelt overfor @ndringer i braendselspriser
og rammevilkar. Der kan anvendes fx
naturgaskedler, store varmepumper,
overskudsvarme fra industri, solvarme,
biomassekedler, elkedler og geotermisk varme.
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HOLBAK BY

Analyserne i varmeplanen fra 2022 viser, at der er god samfundsgkonomi i at udbygge med fjernvarme til
stort set hele byen i Holbaek by. Resultatet er robust og der er i analysen regnet med en udbygningsstart
i 2023 og gradvis udbygning sa nettet er fuldt udbygget inden 2030. Den aktuelle udbygningsplan for
fiernvarme i Holbaek by kan findes pa Fors’ hjemmeside.

Fors er pa opfordring fra bygherre ved Holbaek Have allerede gaet i gang med at undersgge for etablering
af fjernvarmeforsyning omkring seminaret og Holbaek Have. Dette kan betragtes som startskuddet i
udbygningen med fjernvarme i byen.

Siden fgrste vedtagelse af Strategisk Varmeplan 2022-2030 har Fors udarbejdet en udbygningsplan for
fiernvarme i Holbak by, hvor fjernvarmen udrulles i seks etaper. Udrulning af fiernvarme forventes at
fortsaette efter 2030. Holbaek Kommune har godkendt projektforslag for etape 1i2024.

Hvor omfattende og hvor hurtigt udbygningen med fjernvarme reelt bliver, athaenger af, om forbrugerne
tilslutter sig og om fjernvarmelgsningen er attraktiv for den enkelte. Generelt gzelder, at jo stgrre
varmeforbruget i en ejendom eller bygning er, jo mere fordelagtigt er en fjernvarmelgsning. Dette skyldes
at omkostninger til installation og gravearbejde bliver mindre i forhold til varmeforbruget i ejendommen,
jo stgrre varmeforbruget er. De store attraktive varmeforbrugere i Holbaek by omfatter sygehuset og
etageejendomme med egen central forsyning. Der er i alt knap 400 storforbrugere i Holbaek, herunder en
reekke store boligforeninger.

| etageejendomme er der typisk et faelles gasfyr (blokvarme), som leverer varmt vand til de

enkelte lejligheder. Dermed virker blokvarmen for den enkelte forbruger pa samme made som en
fiernvarmeforsyning. Ved konvertering af etageejendomme er det alene gasfyret, som helt eller delvist
erstattes med en fjernvarmeledning. Det er derfor mest enkelt og billigst at starte en fjernvarmeudbygning
i omrader med teet bebyggelse og store forbrugere som i forvejen har en central forsyning fx fra
blokvarmecentraler og sa gradvis udvide derfra. Etageejendomme, som har egen gasfyret varmecentral,
omfatter fx Ladegardsparken og Bernt Have samt etagebygninger ved Lundestradet og Konsul Beyers Allé,
mfl.

Holbak sygehus er en storforbruger af energi til opvarmning. Sygehuset har et centralt dampsystem
baseret pa naturgas, som ikke umiddelbart kan skiftes til fiernvarme. | forbindelse med renoveringer er
ikke-centrale bygninger i de senere ar blevet koblet af dampnettet og har faet individuelle gasfyr i stedet.
Region Sjeelland, Holbak Sygehus, Fors og Holbaek Kommune samarbejder omkring muligheder for at
tilslutte sygehuset til fjernvarme.

For mindre forbrugere og mere spredt bebyggelse i fx parcelhuskvarterer kan det vaere svaert at fa gkonomi
i en fjernvarmelgsning. Hvis man allerede har installeret en varmepumpe, kan det typisk fgrst betale sig for
borgeren at skifte til fjernvarme, nar varmepumpen skal udskiftes. Det samme vil geelde for boliger med
sma gaskedler. Derfor kan det vaere en udfordring for fiernvarmeforsyningen at fa gkonomi i at na helt ud
til villakvartererne. Hvor langt ud fijernvarmen faktisk kommer i Holbaek by afhaenger derfor af, hvor billigt
en forsyning kan etableres og hvor stor en andel af boligerne der tilslutter sig. Fors’ udbygningsplan for
fiernvarme i Holbaek by giver borgerne og virksomheder et overblik over den forventede udbygningstakt,
hvis investeringsomkostningerne og tilstraekkelig interesse for tilslutning til fjernvarme tillader det.
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ET FJERNVARMENET I HOLBAK

Der er i alt ca. 6.000 olie- og naturgasforbrugere i Holbaek by som varierer i stgrrelse fra almindelige
parcelhuse til stgrre etageejendomme og erhvervsbygninger. | analysen af muligheden for fjernvarme
er byen inddelt i omrader, som er nogenlunde homogene, hvorefter der overslagsmaessigt er regnet pa
varmeforbrug, omkostninger og rgrlaengder i hvert omrade.

Figur 4: Varmetaetheden i Holbaek by og placering af kommunale ejendomme. Kortet viser varmetaetheden

i Holbaek by, hvor byen er inddelt i energidistrikter. De grgnne omrdder har en varmetaethed (olie og
gasforbrug) pd mere end 15.000 MWh/km?2, de rade har en varmetaethed under 5.000 MWh/km? og de gule
ligger midt imellem. Jo hgjere varmetaethed, jo mere attraktivt er det at etablere fjernvarme. Kommunens
egne bygninger er markeret med prikker, hvor stgrrelsen af prikken indikerer det drlige varmebehov. De smd
prikker: Varmebehov op til 50 MWh, de store prikker over 350 MWh og mellemstgrrelsen er er varmebehovet
derimellem.

Enkelte omrader har sa lille et varmebehoy, at det ikke kan svare sig samfundsgkonomisk at forsyne
dem med fjernvarme. De er pa kortet (figur 4) markeret med rgdt. De gule og de grgnne omrader er
omrader med middel og hgjt varmeforbrug og derfor egnet til fiernvarmeforsyning. | fremtiden kan nye
udviklingsomrader i udkanten af byen bidrage til en endnu stgrre udbygning af fiernvarme.

Zndringen af varmeforsyningen i en stor by som Holbak er en betydelig opgave, som kraever stor
koordinering og samtankning med andre opgaver for at sikre at omstillingen sker med sa lille en gene
for borgerne som muligt. Koordinering af gravearbejdet og planer for udskiftning af rgr og ledninger med
andet arbejde kan give store besparelser - bade i form af reducerede gener for borgerne og i reduktion af
omfanget af gravearbejde.
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FORSYNINGSMULIGHEDERNE

Det lunkne vand som cirkulerer i et fjernvarmenet og varmer vandet i borgernes radiatorer og
varmtvandsbeholdere kan produceres pa mange mader. Den store fleksibilitet betyder, at fiernvarmen
kan etableres i etaper med én forsyningsform for derefter at inkludere andre produktionsformer som
overskudsvarme, solvarme mv.

| varmeplanlaegningen er der sammen med interessenterne set pa en bred vifte af muligheder for derefter
at kunne udpege relevante alternativer, der skal regnes videre pa i et konkret projektforslag. Der er flere
forskellige muligheder for forsyning af det varme vand til fjernvarmen i Holbzak. Det mest relevante er
egenproduktion af varmen i Holbaek via store og mellemstore varmepumper. Varmen kan ogsa komme via
varmt vand i rgr udefra via en transmissionsledning som det fx sker til Roskilde. Dette bliver undersggt som
en mulighed pa laengere sigt, men bgr ikke forsinke etableringen af fiernvarmenettet i byen.

Fjernvarmenettet har en stor fleksibilitet overfor lagring af varmen, men ogsa ifm. hvordan
fiernvarmevandet opvarmes. Med lagring kan systemet flytte produktionen, sa det bliver billigst muligt og
inkluderer lokale eller alternative varmekilder, efterhanden som det bliver aktuelt, uden at det kan maerkes
af den enkelte forbruger.

Muligheden for at udnytte de store maengder af varme, som bortkgles hos store industrivirksomheder i fx
Kalundborg, giver Holbaek en mulighed for at bidrage til den grgnne omstilling i hele regionen ved at binde
store varmemarkeder sammen pa tveers af geografi. Overskudsvarme fra Kalundborg er ikke gkonomisk
konkurrencedygtige, sa laenge der kun skal forsynes mindre dele af byen. Nar fjernvarme er etableret i hele
byen, kan disse varmekilder yde et veerdifuldt bidrag til fjernvarmeforsyningen.




Overskudsvarme fra Kalundborg er dog et stort
anlaegsprojekt og skal forsyne et stort varmebehov
for at kunne tilbagebetale investeringen. Fgrste
prioritet er at kunder tilslutter sig fjernvarme, sa
der etableres et fjernvarmenet. Et fjernvarmenet
er en forudseaetning for at der kan modtages
varme fra fx overskudsvarme fra Kalundborg eller
geotermi. Tilslutning til fjernvarme er frivilligt,
derfor er det ikke sikkert at fjernvarme udrulles

til hele byen. Varmebehovet er fgrst kendt i takt
med at fjernvarme udrulles. Dette giver derfor
usikkerhed i planlaegning af store anlaegsprojekter
som geotermi og overskudsvarme fra bl.a.
Kalundborg. Nar fjernvarme er etableret i hele
Holbaek by, kan disse varmekilder yde et veerdifuldt
bidrag til fiernvarmeforsyningen.

Det er en udfordring at finde placeringsmuligheder
for store varmepumper i bymidten, da de tager en
del plads op og der kan veere udfordringer med stgj
og vibrationer. Placeringen af varmeproduktionen
har vaeret en del af udbygningsplanarbejde.
Arealet mellem motorvej og Omfartsvejen, hvor
varmeproduktion for etape 1 blev godkendt, kan
rumme en udbygning af varmeproduktion i takt
med at fjernvarme udrulles i byen.

Der er ikke mange betydende lokale kilder for
overskudsvarme i Holbak, men maske enkelte
mindre muligheder, som sa ma suppleres

med lokal produktion fra store varmepumper,
biomasseanlaeg og lign. Udnyttelse af spildevandet
ved rensningsanlaegget i Holbaek til varmepumpe
er en mulighed, hvis rensningsanlaegget ikke
flyttes ud af byen. Derudover er muligheden

for at udnytte varme fra vandledninger samt

og ikke mindst fjordvarme, som blev naevnt

i den strategiske varmeplan fra 2015 stadig
aktuel, dog vil dette afthaenge af resultatet fra
miljpundersggelserne (VVM) ifm. det enkelte
projektforslag.
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ANDRE BYER
| HOLBAK KOMMUNE

Blandt de andre byer i Holbeek Kommune har tre byer allerede fijernvarme. Jyderup og St. Merlgse som
begge forsynes af Fors og Mgrkgv by som forsynes af Mgrkgv Varmevark A.m.b.a. Derudover er der en
lang raekke gvrige byer preeget af individuel opvarmning fortrinsvis naturgasfyr, hvoraf Svinninge og Tellgse
har en stgrrelse, der ggr, at det er relevant at se pa muligheden for at udvikle en kollektiv varmelgsning.

Naturgas

= Fjernvarme
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FJERNVARMEBYERNE - JYDERUP, ST. MERL@ASE OG M@RK@V

De tre mindre fiernvarmebyer var oprindeligt
sakaldte barmarksprojekter, hvor etablering

af fiernvarme var en del af planlaegningen for
udrulning af naturgassen. Fjernvarmekunderne har
her haft det svaert i mange ar og har keempet med
dyre anlaeg, store ledningstab og uforudsigelige
rammevilkar. Jyderup og St. Merlgse overgik

til kommunal forsyning, mens Mgrkgv holdt

ved og har siden 2015 faet vendt gkonomi og
stemningen i byen. Mgrkgv Varmeveerk er i dag et
velfungerende varmeveerk.

Fors understgtter ejerkommunernes behov og
gnske som formuleret i kommunernes ejerstrategi.
De strategiske tiltag omfatter bl.a. fortaetning

af kunder i eksisterende fjernvarmeomrader,
senkning af temperaturen i nettene og udvikling af
ny kollektive Igsninger og bedre samarbejde med
kommunerne om Igsninger for kollektiv varme i fx
nybyggeri og udstykninger.
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Anlzaeggene i Jyderup og St. Merlgse er sammen
med nogle fa spidslastkedler de eneste anlaeg,
der producerer egen varme. Fors er langt fremme
med planer om at etablere ny produktion

baseret pa store varmepumper. Der er forskellige
fiernvarmetariffer i de to byer.

Jyderup

Cirka halvdelen af Jyderup og den gasforsynede
fiernvarmeforsyning har haft det sveert. Fors

som driver anlaegget, gnsker at erstatte
varmeproduktionen med vedvarende energi og
har etableret et stgrre solvarmeanlaeg. Siden
vedtagelsen af varmeplanen i 2022 er Fors gaet

i gang med etablering af en varmepumpe, som
skal erstatte den gasfyrede varmeproduktion. Nar
varmeforsyningen i Jyderup er forbedret, kan Fors
og Holbaek Kommune undersgge muligheder for
udvidelse af fjernvarme.

Figur 5: Jyderup. De lilla omrdder er nuvaerende
fiernvarmeomrdder, mens de grénne og gule om-
rader er gasforsynede. Kommunens bygninger er
markeret med prikker.



St. Merlgse
Der har vaeret fiernvarme i St. Merlgse siden 60’erne, og hele byen er udlagt til fjernvarme. Der er dog

stadig en del omrader i byen, der ikke er tilsluttet fiernvarme men har anden opvarmning. Boliger med
oliefyr er teknisk nemme at konvertere til fjernvarme, mens boliger med elvarme krzaever en stgrre
udskiftning af varmesystemet i huset fgr det kan kobles pa fijernvarme. Der er kun kommet fa nye
forbrugere til siden midt 90’erne. Varmeproduktionen i St. Merlgse er baseret pa halm og vaerket har

kapacitet til at forsyne nye forbrugere.

Figur 6: Fjernvarmeforsyningsomrdde i St. Merlgse. Der er ikke naturgas i byen.
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| 2015 stod Mgrkgv Varmevaerk pa Energistyrelsens liste over ngdlidende fiernvarmevaerker, som fik
ekstraordinzert tilladelse til at installere en flis-kedel som supplement til gasmotoren. Sidenhen er der
kommet en 1 MW varmepumpe til. Flis og varmepumpe star i dag for stgrstedelen af varmeproduktionen.
Resten leveres af gasmotor som desuden er vigtig ift. til veerkets indtjening og sektorkoblingen —
gasmotoren leverer fx regulerkraft til elnettet til hgj afregning. Der arbejdes systematisk med at gge
afkglingen og reducere temperaturerne i nettet. Veerket har etableret fijernaflaeste malere, sa de pa vaerket
kan fglge varmeforbruget time for time. Det er lykkedes vaerket at seenke CO, udledningen og samtidig
holde priserne nede. Vaerket har ambitioner om fortsat at forbedre byens fijernvarmeforsyning.

Siden vedtagelsen af varmeplanen i 2022 har Mgrkgv Varmevark udvidet fiernvarme til flere dele af
byen. Med fremtidige effektiviseringer i fiernvarmenettet kan det blive muligt at udvide fjernvarme til
Syvendekgb i den sydvestlige del af byen.

Figur 7: Mgrkgv. Det grgnne
omrdde er forsynet med
fiernvarme. De gule omrdder
er udlagt til naturgas.
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SVINNINGE OG T@LLASE

Screeningen viser, at det kan veere samfundsgkonomisk rentabelt at etablere en fjernvarmeforsyning i
Svinninge og i Tgllgse i forhold til en reference med individuelle varmepumper, men det er lige pa vippen.

I Svinninge vil en fjernvarmelgsning kunne omfatte knap 800 tilslutninger i det grgnne og evt. gule omrade
pa kortudsnittet figur 8. Svinninge skole og Zldrecenter Byparken har kedler i en stgrrelse som kraever
projektforslag. Det vil veere oplagt at lade dem indga i en fremtidig fijernvarmelgsning i byen.

| Tgllgse er det relevant at se pa omraderne i den nordlige og centrale del af byen. Tgllgse Skole og
Hjortholmskolen har begge store gasfyr, som kunne indga i en fjernvarmelgsning. Derudover er der flere
kommunale bygninger i umiddelbar naerhed som fx Tgllgse Hallen, SFO og Tgllgse Centralskole som kan
indga i en feelles Igsning.

Figur 8: Svinninge. Der er ikke fjernvarme i Svinninge. De grgnne og gule omrdder har hgj varmetaethed og
kunne indgd i et projektforslag for fiernvarme. Kommunens bygninger er markeret med prikker. Svinninge
Skole og Aldrecenter Byparken har gaskeder der er stgrre end 250 kW. Det rade omrdde er ikke inkluderet i
beregningerne pga. for lav varmetaethed.
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Siden vedtagelsen af varmeplanen i 2022 har Fors udarbejdet projektforslag for bade Svinninge

og Tellgse, som viser positiv samfundsgkonomi. Nar projektforslagene er godkendte, afhanger en
mulig fjernvarmeforsyning af borgernes, virksomhedernes og ikke mindst kommunens tilslutning til
fiernvarme. | Tgllgse har Fors og Holbaek Kommune fundet mulighed for en central placering af et
varmeproduktionsanlaeg. Denne placering abner op for at Gammel Tgllgse ogsa kan forsynes med
fiernvarme, hvis interessen i omradet er stor nok.

Figur 9: Tgllgse. En evt. fremtidig fjernvarmel@sning kan tage udgangspunkt i de kommunale bygninger
Fors undersgger potentialet naermere og laver projektforslag, hvis der er brugerskonomisk og
selskabsgkonomisk grundlag.
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@VRIGE BYER

Der er ikke regnet specifikt pa en fjernvarmelgsning for de gvrige byer, idet varmemarkederne her er
mindre end i Svinninge og Tgllgse, og da det dermed forventes, at der ikke vil kunne vises en positiv og
robust samfundsgkonomi. En raekke af forsyningsanlaeggene i de kommunale bygninger fx i skoler og
plejecentre i disse byer er dog sa store, at de kraever projektforslag ved andringer. Det betyder, at der er
krav om, at der skal regnes pa alternativer. Her er det oplagt at se pa en Igsning, der inkluderer forsyning af
naerliggende bygninger ogsa. De otte byer, der har kommunale bygninger, der kreever projektforslag og som
har gode muligheder for at forsyne andre kommunale bygninger i naerheden er:

e Gislinge (skole)

e Stestrup (skole)

e Nr. Jernlgse (skole)

e Tuse (skole)

e Udby (skole)

e Ugerlgse (skole)

e Vippergd (skole)

* Marsg (seldrecenter)

Undlgse Skole har ogsa et stort
forsyningsanlaeg som kraever
projektforslag, men ikke stgrre
kommunale bygninger i neerheden
udover et mindre anleeg i Undlgse hallen.

Holbaek Kommune vil i forbindelse med
udarbejdelse af projektforslag for konvertering af de
kommunale bygninger med gasfyr over 250 kW til varmepumper
undersgge muligheden for som minimum at inddrage gvrige
offentlige bygninger i en faelles Igsning. Projektforslag kan med
fordel udarbejdes for alle eller flere af de kommunale bygninger
samlet.

Mindre projekter, hvor en gruppe ejendomme gar sammen om
et feelles anlaeg, vil veere relevant i mange mindre byer. Der er
endnu ikke et gkonomisk rentabelt standardkoncept for sadanne
Igsninger, og muligheder skal vurderes fra sag til sag. Generelt er
erfaringen, at det er vanskeligt med kollektive Igsninger i de sma
byer og i det abne land. Det kraever ildsjaele og stor opbakning.

Siden vedtagelsen af varmeplanen i 2022 har
Kommunalbestyrelsen afsat midler til teknisk og juridisk
radgivning for borgergrupper, som vil undersgge en falles
varmelgsning. Derudover er der afsat midler til at borgergrupper
kan fa udarbejdet projektforslag for projekter, som er
godkendelsespligtige jf. varmeforsyningsloven.
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| det abne land er anbefalingerne, som hidtil, individuelle Igsninger som varmepumper, treepillefyr
og lignende. Varmepumperne er dog faldet i pris og blevet mere effektive, hvilket betyder at
produktet er blevet mere konkurrencedygtigt overfor andre Igsninger. Denne udvikling forventes
at fortseette og vil blive understgttet af faldende elpriser og direkte tilskudsordninger. Erfaringer
viser, at varmepumper ogsa fungerer i seldre bygninger og bygninger uden gulvvarme. De seneste
priser og tilskudsmuligheder kan ses pa www.sparenergi.dk som ogsa indeholder gode rad til
energirenoveringer mv. malrettet den enkelte husstand.

Nye forretningsmodeller er kommet pa markedet bl.a. med muligheden for at lease varmepumpen
eller fa varme fra en varmepumpe pa abonnement. Det kaldes af selskaberne ofte for “nservarme”.
| den strategiske energiplan og i den tidligere varmeplan var det at fremme varmepumper pa
abonnement en oplagt mulighed for Fors til at engagere sig sammen med kommunen i omstilling
til grgn varme. Kommunalt ejede forsyninger kan dog efter en national afggrelse ikke ga ind i dette
marked.

Til det abne land hgrer ogsa sommerhusomraderne hvor sommerhusene primaert er opvarmet med
el, og brendeovne og enkelte steder oliefyr og gas. Her kan varmepumper vaere en god Igsning

— luft-til-luft-varmepumpen er oplagt til sma og mellemstore sommerhuse, mens luft-til-vand
varmepumper er oplagte til stgrre sommerhuse med centralvarme. Luft til vand-varmepumpen

kan ogsa levere varmt brugsvand. Pa sparenergi.dk er der gode rad til sommerhusejere bade om
energibesparelser og opvarmning.




7 NYE UDSTYKNINGER

Kommunen vil vaere opmaerksom pa forsyningsmulighederne ved nybyggeri og nyudstykninger og anvise
fiernvarmelgsninger eller faelleslgsninger, hvor det er muligt. Dette kraever, at der indgas et taet samarbejde
mellem kommunens planafdeling og forsyningerne.
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8 ENERGIBESPARELSER

En omkostningseffektiv made at reducere
klimaaftrykket fra opvarmningen er at reducere
behovet for opvarmning. EU har som opfglgning

pa corona-pandemien igangsat en massiv

stgtte til energirenoveringer i hele EU bade

i offentlige og private bygninger. Samtidig er

krav til energibesparelsestiltag skaerpet i det

nye energieffektiviseringsdirektiv og det nye
bygningsdirektiv. | det hele taget skal energiforbruget
reduceres pa ca. 12% inden 2030. Medlemslandene
forpligtes til at energirenovere mindst 3% af arealet i
offentlige bygninger hvert ar.

Lovarbejdet med dansk implementering af direktiverne
foregar i Igbet af 2024 og 2025, hvorefter begge
direktiver forventes at traede i kraft i dansk

lovgivning ultimo 2025.

Alle offentlige bygninger over 250 m2 skal
energimaerkes regelmaessigt og energimaerket

er gyldigt i 10 ar. Energimaerkningen giver et godt
fingerpeg om status for bygningerne i kommunen

og potentialet for rentable renoveringer. Det er isaer
ventilation og belysning som har store potentialer i de
offentlige bygninger.

Mange af de private boliger i Holbaek har et

stort potentiale for energieffektiviseringer og
kommunen har mulighed for at malrette kampagner
mod specifikke bygningsejere, fx boliger med

de darligste energimaerker. Konkrete energitjek

kan hjzelpe boligejere med at identificere mulige
energieffektiviseringstiltag og give overblik over
forventelige omkostninger og klimaeffekt.

Der er en reekke boligforeninger i Holbaek, som ejer og
administrerer mange boliger. Boligforeningerne har
mulighed for at iveerkszaette tiltag, der markant pavirker
varmeforbruget i boligmassen. Her kan et partnerskab
med kommunen og andre parter veere med til at
skubbe pa.
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9 ENERGIPARK HOLBAEK

Kommunalbestyrelsen besluttede i forbindelse med vedtagelsen af den strategiske energiplan i 2020 at
varmeplanen skal belyse mulighederne for etablering af en energipark med forskellige energiformer sdsom
geotermi og evt. mindre biogasanlaeg, der tager hgjde for transportafstande.

Der er gjort mange erfaringer med energiparker eller grgnne industriparker i Danmark, som kan anvendes
som grundlag for noget tilsvarende i Holbak.

Kendetegnende for succesfulde symbioser eller energiparker er fgrst og fremmest, at der skal vaere en
kommerciel interesse fra flere aktgrer, som er villige til at ga sammen om at etablere et samarbejde.
Samarbejdspartnerne vil typisk omfatte lokale interessenter, energiselskaber og industrielle partnere.
Kommunens rolle vil vaere faciliterende for opstarten af et sddant samarbejde ved fx at udpege og stille
et areal til radighed for anlaeg (sol, vind, biogas mv.) med tzet adgang til energiinfrastruktur som el-og
gasnettet samt fx ressourcebearbejdning og handtering. Derudover kan kommunen bidrage med at bruge
kraefter pa at bringe relevante parter sammen, at finansiere udarbejdelsen af projektbeskrivelse og s@ge
nationale eller internationale fondsmidler.

Et geotermisk anlaeg kraever en partner, som kan se et potentiale i at
udnytte store mangder af varme kontinuert og som har muligheden
for at afdaekke risiko og omkostningerne ved at etablere de fgrste
brgnde. A.P. Mgller, som har spgt koncession i Holbaek, mener ikke
at geotermi vil veere relevant i Holbaek fgr efter 2030, pa trods af
at undergrunden vurderes forholdsvis kendt som fglge af viden
om gaslageret ved Stenlille.

Etablering af et nyt erhvervsomrade til tung industri kunne danne
udgangspunkt for at teenke energi- og symbiosesamarbejder ind.
Det bgr ske i teet dialog med de beboere der evt. vil blive bergrt og
der skal taenkes Igsninger ind som vil kunne gavne den lokale udvikling
ogsa — fx ved at kunne levere overskudsvarme til naerliggende

byer eller udnytte lokale landbrugsressourcer.

Der er ikke udpeget nye omrader for placering af
biogasanlaeg i kommunen siden udarbejdelsen
af den strategiske energiplan i 2020,
hvor emnet blev undersggt under stor
inddragelse af interessenter.
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BILAG 1: KORT BESKRIVELSE
AF FORSKELLIGE FORSYNINGS-
TEKNOLOGIER

Naturgasfyr/kedel Naturgas er et fossilt braendstof som primart kommer fra Nordsgen, men siden 2015

er der kommet en stigende andel af biogas i nettet. Der er cirka 14.000 tilkoblinger til gasnettet i Holbaek,
hvoraf smaforbrugere udger mere end 90%. Forbrugere med gasfyr er tilsluttet naturgasnettet, hvorfra de
modtager naturgas fra det nationale net. | 2030 vil andelen af gasfyr i Holbaek kommune, der er over 20 ar
gamle veere 69%, hvis der ikke sker udskiftninger inden da. Det er Evida, der star for gasdistributionen i hele
Danmark.

Individuel luft/vand varmepumpe

En luft/vandvarmepumpe udnytter energien i udeluften til at producere varme og varmt vand til huset ved
hjaelp af tilfgrslen af el. Luft/vand varmepumpen bestar af en udedel og en indedel. Udedelen er en stor
ventilator, som optager energien fra luften og overfgre den til et kglemiddel. | indedelen overfgres varmen
til centralvarmeanlaegget typisk med radiatorer samt produktion af varmt brugsvand.

Luft/vand varmepumpen er driftssikker, nem at betjene og kreever ikke pafyldning af braendsel. P& grund
af udedelens luftindtag kan der veere stgj forbundet med brug af en luft/ vand varmepumpe, hvilket kan
veere til gene for bade husejer og naboer. Pa SparEnergi.dk kan du taste din adresse ind og fa en konkret
beregning for din bolig.

Individuel luft/luft varmepumpe

En luft/luft varmepumpe er typisk en billig I@sning som ofte anvendes i sommerhuse eller sma huse. Den
spreder varm luft i et rum fra det sted, den er monteret. Huse med mange rum kan have behov for flere
varmepumper eller supplerende elradiatorer. Luft/luft-varmepumpe kan ikke opvarme brugsvand.

Stgrre varmepumper

Stgrre varmepumper fungerer pa samme made som Luft/vand-varmepumpen og i de senere ar er der
kommet mange varmepumper i fjernvarmeforsyningen. De kan bade udnytte energien i udeluften eller
allerbedst i en varmekilde som spildevand, fjordvand, kglevand mv.

Fjernvarmenet

Et traditionelt fiernvarmenet bestar af isolerede rgr, hvor varmt vand pa ca. 65-70 grader sendes rundt

til de enkelte bygninger for at levere varme til radiatorerne og til opvarmning af varmt brugsvand. Det
afkglede vand sendes retur til veerket og opvarmes pa ny. Nettet bestar af hovedledninger som oftest ligger
langs vejene og en stikledning til den enkelte forbruger. Hos forbrugeren er en fijernvarmeunit som sgrger
for at fjernvarmevandet udveksler sin varme med radiatorvandet og vand til brugsvand. Fjernvarmevandet
cirkulerer dermed i et lukket system. | et nyt fjernvarmenet i en by som Holbaek vil der vaere et tab pa ca.
10% af energien undervejs . Tabet vil veere hgjere i mindre byer og parcelhuskvarterer, da bebyggelsen
typisk er mere spredt. Jo lavere temperatur, man kan ngjes med, og jo teettere forbrugerne er pa hinanden,
jo lavere tab.

Det varme vand kan produceres pa mange mader og et fiernvarmenet er dermed meget fleksibelt overfor
andringer i braendselspriser og rammevilkar. Bade naturgaskedler, store varmepumper, overskudsvarme fra
industri, solvarme, biomassekedler, elkedler og geotermisk varme kan anvendes.
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Overskudsvarme

| analysen bag varmeplanen er det undersggt, om den stigende mangde overskudsvarme fra industrierne i
Kalundborg kan sendes til Holbaek og bruges i et fremtidigt fiernvarmesystem. | 2022 nedsatte Kalundborg
Kommune og Holbak Kommune en arbejdsgruppe, der sammen forsyningsselskaberne Kalundborg
Forsyning og Fors kiggede pa muligheden for at anvende overskudsvarme i fjernvarmesystemet.

Samlet set viste de fremlagte undersggelser at priserne for overskudsvarmen vil blive for hgje, de
lovgivningsmaessige barrierer for mange og risici for store. Derfor blev det besluttet i 2023, mellem
kommuner og forsyningsselskaber, at overskudsvarme mellem Kalundborg og Holbak ikke pa davaerende
tidspunkt var en mulighed for udrulning af fjernvarme i Holbaek Kommune.

Der er ikke betydelige kilder til overskudsvarme andre steder i kommunen pa nuvaerende tidspunkt, men
mindre kilder vil kunne supplere fjernvarmeforsyningen, hvis det er gkonomiske fordelagtigt for begge
parter.

Solvarme

Store solvarmeanlag, der udnytter solen til at varme fijernvarmevandet op, kan vaere et godt supplement
til fiernvarmeforsyningen om sommeren og sent forar/tidlig efterar. Mere end 130 fjernvarmevaerker i
Danmark har etableret solvarmeanlaeg og erfaringerne er gode. Solvarmen kan kombineres med andre
varmekilder og etableres isaer i kombination med halm og flisanlaeg. Solvarmen daekker typisk op til

20% af varmebehovet, men andelen kan gges ved at etablere varmelagre. De store solvarmeanlaeg er
pladskraevende og skal etableres i umiddelbar nzerhed af anvendelsen af varmen.

Biomasse

Halm og fliskedler til fjernvarmeproduktion er traditionel teknologi som fungerer fint sammen med store
varmepumper eller store solvarmeanlaeg. Anlaeggene kan ogsa bruges til afbraending af have-parkaffald.
Interessen for biomasseanlaeg til ny fjernvarme er faldet, idet biomassen anses for et overgangsbraendsel.

Elkedler

Elkedler fungerer som en stor dybkoger, hvor fjernvarmevandet i en stor akkumuleringstank (varmelager)
varmes op nar elpriserne er meget lave fx nar det blaeser meget eller der er brug for spids- eller
reservelast. Dermed kan elkedler bidrage til balanceringen af elsystemet og medvirke til elektrificeringen af
fiernvarmen. Elkedler anvendes som supplement til gvrig fiernvarmeforsyning fx som supplerment af store
varmepumper.

Geotermi

Et geotermisk anlaeg til fiernvarme og evt. fijernkgling vil i Danmark typisk besta af en varmepumpe, som
udnytter varmt vand fra en boret brgnd dybt nede i jorden som kilde — efter afkgling af vandet sendes det
retur til undergrunden i en injektorbrgnd. Investeringsomkostningerne er hgje og udggr ofte 2/3 af den
samlede omkostning. Det er derfor vigtigt at anlaegget kgrer sa meget som muligt, gerne 6.000 timer eller
mere. For et anlaeg til Holbak by vil der sandsynligvis skulle bores 2 brgnde og 2 injectors. Innargi, der

er grundlagt af A. P. Mgller Holding vurderer, at efterforskningsbrgnde vil koste 60-70 millioner kr. og at
minimumstgrrelsen derfor for et anlaeg skal vaere 70 MW. Dette er alt for stort til Holbaek by og vil derfor
kreeve et stgrre varmemarked, f.eks. en forbindelse til det Ksbenhavnske fiernvarmesystem. Disse forhold

og projektudviklingstid g@r at geotermi ikke er en sandsynlig varmekilde til fjernvarme i Holbaek inden 2030.
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