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1 Indledning

I forbindelse med den planlagte udbygning og nybygning af motorvej pa straek-
ningen mellem Regstrup og Kalundborg skal vejarealet afvandes i forbindelse
med nedbgr til en raekke vade regnvandsbassiner med udledning til recipient.

Denne redeggrelse til ansggning om udledningstilladelse omhandler udledningen
fra Bassin MTV6 til rgrlagt vandigb med udlgb til Egemoserenden.

2 Redeggrelse for den ansggte udledningstilladelse

Bassinet er beliggende i oplandet til Egemoserenden, som afstrgmmer til Kobbel
A, der er en del af oplandet til Tuse A vandsystem. Udledningspunkterne er pla-
ceret ved en rgrlagt straekning. Ved udlgbet fra den rgrlagte straekning til abent
vandlgb er oplandsstgrrelse pd 0,36 km?2 jf. SCALGO Live.

De to rgrlagte vandlgbs oplandsstgrrelse umiddelbart ved udlgb til den 8bne
Egemoselgbet er 3,65 km=2.

2.1 Lokalitetsbeskrivelse

Der ansgges om udledning via teknisk anlaeg (regnvandsbassin) til det rgrlagte
tillgb til Egemoserenden. Bassinet modtager regnvand fra 8,1 reducerede hek-
tar. Bassinet er dimensioneret til en 5 8rs haendelse med en udlgbskoefficient pd
1 I/s/red.ha. MTV6 udleder sdledes 8,21 I/s under regn.

Den rgrlagte tillgb til Egemoserenden er ikke malsat jf. Vandrammedirektivet,
mens den 8bne straekning af Egemoserenden er malsat med straekning st.
05074 med mal god gkologisk tilstand.

Nedstrgms denne straekning er yderligere en raekke malsatte straekninger af
Kobbel A og Tuse &, hvoraf den naermeste nedstroms er defineret ved 08498_.

2.2 Afstrgmning i Egemoserenden

Ved anvendelse af vandforingsdata fra NOVANA station 51.07, Tuse A Nybro, for
perioden 2011-2021 er den karakteristiske afstrgamning fundet for oplandet til
udledningspunkterne i rgrlagte Egemoserenden (Tabel 1).
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Tabel 1 Karakteristiske afstramninger for udledningspunktet til Egemoserenden,
beregnet p8 baggrund af vandfaringsdata for st. 51.07, Nybro.
Opland Sommermiddel
Sommermedian Arsmiddel (me- Vintermedian
(median 2010-
minimum dian 2010-2021) maksimum
365 ha 2021)
I/s/ha 0,005 0,02 0,06 0,30
I/s 1,83 7,30 21,90 109,5
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Afstrgmningsvaerdier er i overensstemmelse med den regulativmaessige af-
strgmning - dog fra aldre, men geeldende regulativer (Bilag 2, regulativ for
Kobbel &-systemet). Regulativerne er baseret pa afstremninger for sommerme-
dianminimum og vintermedianmaksimum p& hhv. 0,007 og 0,35 I/s/ha, hvilket
stort set passer med de malte. I regulativet for Kobbel A - systemet er der angi-
vet regulativmaessige afstremninger pa hhv. 0,15 og 0,30 I/s/ha for sommer- og
vintermedianmaksimum.

Ovenstdende afstrsmningsestimat giver imidlertid mulighed for at estimere som-
mermiddel og 8rsmiddelafstrgmningen, som er relevante for vurderingen af de
miljgmaessige forhold.

2.3  Malsaetning og belastning

Der er ingen malsaetning eller beskyttelse pa udledningsstraekningen, da denne
er rgrlagt. Derimod er den nedstrgms 8bne straekning st. 05074, malsat (se
ovenfor).

Til vurdering af stofbelastning af hhv. eutrofierende samt miljgfarlige forure-
nende stoffer er anvendt data fra NOVANA station 51.07 Tuse A ved Nybro, som
er beliggende ca. 4 km nedstrgms udledningspunktet. Generelt antages, at stof-
koncentrationerne i et vandlgb vil stige i nedstrgms retning, hvorfor det umid-
delbart ma forventes, at de angivne stofkoncentrationer er noget overestime-
rede i forhold til koncentrationerne i vandlgbet ved udledningspunktet. Specifikt
for BOD vil der ske en kontinuerlig omsaetning ned gennem vandlgbet. Med en
afstand p& 4 km til stationen vil BOD koncentration dog kun vaere under ned-
brydning i ca. 3 timer under antagelse af, at vandlgbet har en vandhastighed pa
0,4 m/s. Dette betyder, at omsaetningen af BOD pa straekningen har vaeret ube-
tydelig.

Det forventes sdledes, at data fra NOVANA station 51.07 vil vaere repraesenta-
tive for vandlgbets tilstand i udledningspunktet.

2.4  Malszetning og tilstand

Kobbel &, str. 1 og Egemoserenden er malsat med god gkologisk tilstand i vand-
omradeplan 2021-2027 (Miljgstyrelsen, vandrammedirektiv), og det fremgar af
Tabel 2, hvordan malsaetningens enkelte kvalitetselementer er beskrevet og un-
dersggt. Straekningen har pa nuvaerende tidspunkt en darlig gkologisk tilstand
baseret pd malinger af bentiske invertebrater og fisk, hvor kvalitetselementet
fisk er klassificeret med darlig tilstand og bentiske invertebrater med ringe gko-
logisk tilstand. Tilstanden for de gvrige kvalitetselementer er ukendt. Tilstanden
af nationalt udpegede miljgfarlige forurenende og EU-prioriterede miljgfarlige
stoffer er ligeledes ukendt. P8 den pagaeldende straekning er der planlagt indsat-
ser i form af mindre straekningsbaserede restaureringer.

De morfologiske forhold er malt (fysisk indeks) til 0,44, hvilket indikerer gode
fysiske forhold i vandigbet (type 2).

Den fgrste nedstrgms beliggende straekning af vandlgbet har ringe gkologisk til-
stand for bentiske invertebrater og dermed en samlet ringe gkologisk tilstand.
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P& denne straekning er der planlagt mindre straekningsbaserede restaureringer.
Den fglgende straekning har moderat gkologisk tilstand baseret pd makrofytter,
fytobenthos og bentiske invertebrater. De fysiske forhold er lige akkurat til-
straekkelige (DFI = 0,24) for type 2 vandlgb, se venligst tabel 4. P& denne
straekning er der planlagt mindre straekningsbaserede restaureringer.

Tabel 2 @kologisk og kemisk tilstand for streekning 05074 (streekning for udled-
ning) 1. nedstroms streekning fra udledningen, som vurderet i basisanaly-
sen for vandomr8deplan 2021-2027 (Miljostyrelsen, vandrammedirektiv).

Kvalitetselement c00203 (udledningsstraekning) 08498_c (1. nedstrgms straek-

ning)
Makrofytter Ukendt Moderat
Fytobenthos Ukendt Moderat

Bentiske invertebra- Moderat gkologisk tilstand Moderat gkologisk tilstand

ter

Fisk Ukendt Ukendt
Morfologiske forhold | MA&It (0,55) ikke anvendt Malt (0,24)
Nationale udpegede Ukendt Ukendt
stoffer

Kemisk tilstand Ukendt Ukendt

(vurderet p3 bag-
grund af stoffer op-
taget pa EU’s liste
over prioriterede

stoffer)

Nuvaerende gkologi- Moderat gkologisk tilstand Moderat gkologisk tilstand

ske tilstand

Indsatser i 2021- Mindre straekningsbaserede re- Sandfang samt Mindre straek-

2027 staureringer ningsbaserede restaureringer

Kvalitetselementerne, som formulerer malsaetningen, er for vandlgb pavirket af
en raekke fysisk-kemiske forhold, som er angivet i Tabel 3.

Tabellen viser pavirkninger pa de enkelte kvalitetselementer fra en raekke fy-
sisk-kemiske forhold. Dokumentation for disse forhold er angivet i en raekke no-
tater udarbejdet i forbindelse med vandplanarbejdet i Miljgstyrelsen (DCE,
Fysiske og kemiske kvalitetselementer og understgttelse af god gkologisk
tilstand i vandlgb, 2019), (Danmarks Miljgundersggelser, 2011) og (DCE, 2016).
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Nationale udpegede stoffer og EU-prioriterede stoffer vil blive vurderet efter de-
res respektive miljgkvalitetskrav.

Tabel 3 Kvalitetselementer og p8virkningerne af disse fra en raekke fysisk-kemiske

parametre.

Kvalitetsele- Fysisk-kemi- Anbefalinger for gaeldende stgtteparametre

ment ske stgttepa-
rametre

Makrofytter -Orthofosfat Orthofosfat som stgtte til DVPI: 33-110 ug/l for god/moderat til-
-Alkalinitet stand
-Slyngnings-
grad Alkalinitet som stgtte for DVPI: 3,14 mmol/L for god/moderat til-
-Vandlgbets stand
tvaersnit
-Temperatur Maks. temperatur: 20-24 °C

Fytobenthos -Orthofosfat Graenseveaerdien for orthofosfat: 67 pg/l for god/moderat tilstand
-Alkalinitet

Bentiske in- -BOD BOD som stgtte til DVFI. Arsgennemsnitlig BOD koncentration < 2

vertebrater -NH4-N ma/! vil udmgntes i DVFI => 5. Arsgennemsnitlig BOD koncentra-
-Alkalinitet tion > 3 mg/I vil vanskeligggre opfyldelsen DVFI = 5.
-Slyngnings-
grad NH4-NHs. Ammoniakfraktionen far giftvirkning ved 0,025 mg/I
-Vandlgbets (pH og temperatur afhaengig)
tveersnit

Fisk -BOD BOD som stgtte til DFFVa: 1,26 mg/I for god/moderat tilstand,
-NH4-N vaerdi dog behaeftet med stor usikkerhed
-Alkalinitet
-Slyngnings- Ammoniakkoncentrationen ma typisk ikke overstige 0,025 mg/I
grad (pH og temperatur afhaengig)
-Vandlgbets
tvaersnit

Morfologiske | Dansk Fysisk | Type 1 vandigb: indekstal pd =0,62

forhold indeks (DFI) Type 2 & 3 vandlgb: indekstal p8 >0,24

Nationalt Miljgkvalitetskrav i vand, biota og sediment

specifikke

stoffer

Kemisk til- Miljgkvalitetskrav i vand, biota og sediment

stand
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2.4.1 Nuveerende belastning

Den nuvaerende tilstand vurderet p& baggrund af NOVANA st. 51.07 Nybro og de
derved fremkomne kemiske (iltforbrugende, eutrofierende og miljgfarlige forure-
nende stoffer) vaerdier fremgar af Tabel .

Tabel 4 Koncentrationer af iltforbrugende stoffer, BOD og eutrofierende stoffer, to-
tal-fosfor og -kveelstof samt orthofosfat og ammonium-ammoniak-N be-
regnet som et 10-8rsgennemsnit. Gennemsnitskoncentration af miljofarlige
forurenende stoffer givet for NOVANA prgveperioden.

Enhed 10—§rsgennemsnit Retningslinjer
iltforbrugende stoffer
BOD mg/| 1,89 <3
Neeringssalte
Total-P mg/| 0,11
Ortho-P ug/I 22 0,033-0,111 (gns. 57)
Total-N mg/| 4,23
Ammonium-ammoniak-N mg/I 0,86 Graense for fisk

NHs-N <0,025
Malinger Miljokvalitetskrav

Metaller (filtreret)
Zink pg/l 1,17 9,8
Kobber ug/l 1,11 1,48
Bly pg/l 0,04 1,2
@vrige org. Stoffer
Bisphenol A ug/l 0,01 0,1

Ovenstdende vaerdier sammenholdt med det malte fysiske indeks pa straeknin-
gen giver en forklaringsmodel for den nuvaerende tilstand og dermed malsaet-
ning.

Fysisk indeks

Det fysiske indeks for den 8bne straekning har en indeksvaerdi pa 0,55 og synes
at veere tilstraekkeligt hgj, iseer efter gennemfgrelse VP 3 indsatser og dermed
s8 hgit, at et type 1 vandlgbs malsaetning ikke forventes at kunne hindres pga.
vandlgbets fysiske variation.
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BOD

BOD-koncentrationen er i den hgje ende i forhold til de almene retningslinjer (2
mg/l), men koncentrationen er i overensstemmelse med typiske observationer
for sjeellandske vandlgb, som er pd 1,8 mg/l (medianvaerdi) respektive 1,4 mg/I
(gennemsnit), hvilket fremgar af baggrundsnotat fra (Danmarks
Miljgundersggelser, 2011).

N&r dette sammenholdes med Figur 2-1, som angiver sammenhangen mellem
DVFI, fysiske forhold og BOD-koncentration, ses det, at der er et potentiale til
en DVFI-vaerdi pa mellem 5 og 6.

8

® Gode fysiske forhold

O Moderate fysiske forhold
7 1 o L v Darlige fysiske forhold

Gennemsnitlig DVFI
w0

3 4
2 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
BI, (mg/l)
Figur 2-1 Sammenhangen mellem DVFI, fysiske forhold og BOD-koncentrationen

(Danmarks Miljoundersggelser, 2011).

BOD-koncentrationen kan derfor ikke forklare den moderate tilstand.

Fosfor

Koncentrationen af total-P er estimeret til 0,11 mg P/I, hvilket er lavt i vandlgb.
Der er ingen estimater for orthofosfat, som optages af alger og makrofytter. Et
konservativt overslag siger, at ca. 20% af totalfosforen er orthofosfat — hvilket
giver en vandig koncentration pa ca. 22 ug/Il. Det betyder, at orthofosfat kon-
centrationen kan antages at veere tilstraekkeligt lav til, at der vil fremkomme en
sammensaetning af makrofytter og bentiske alger, som vil imgdekomme opfyl-
delsen af en god gkologisk tilstand.

Kvaelstof

Koncentrationen af total-N i en 10-8rs periode har vaeret hgj med en gennem-
snitsvaerdi pa 4,23 mg/| (tabel 4). En hgj koncentration af total-N fglges generelt
af en hgj koncentration af ammonium-ammoniak-N-fraktionen. I denne
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vurdering anvendes ca. 20% som en stgrrelsesorden pd ammoniumfraktionen.
Denne preaemis resulterer i, at der ma antages at veere en gennemsnitlig ammo-
nium-ammoniak-N-fraktion i stgrrelsesordenen 0,86 mg/I.

I Tuse & er den gennemsnitlige pH-veaerdi estimeret til 7,9. Ammonium-ammo-
niak-N-fraktionen vil ved denne pH vaerdi giver en ammoniak-koncentration pa
mere end 0,025 mg/| ved 15 grader. Det ma derfor forventes en ammoniak pa-
virkning af sdvel bentiske invertebrater og fisk i hele sommerhalvaret (maj-sep-
tember).

Enkeltstdende synes ammoniak-pavirkningen at veere en betydende &rsag til, at
straekningen i dag ikke opfylder god gkologisk tilstand. Pavirkningen er ikke ens-
betydende med, at faunaen dgr, men der foregdr en vaekstbegraensning og
sandsynligvis en nedstrgms drift.

Miljgfarlige forurenende stoffer

Der er ikke malt pa miljgfarlige forurenende stoffer i vandfasen.

Belastning fra falles- og separatkloakerede udledninger

I spidsen af den &bne del af Egemoserendn er placeret tre overlgbsbygvaerker
(PULS og Danmarks Arealinformation), hvoraf to (U20 og Umg270) aflaster fra
faellesystemet og et fra separatkloakering (Umg@20R, uden bassin). Det m& séle-
des antages, at aflastninger og udledninger fra disse bygvaerker gger ammoni-
akeffekten i vandlgbet, ligesom det heller ikke kan afvises, at der vil vaere en
forgget belastning af BOD.

Nedenfor er det sdledes projektets pdvirkninger som vurderes.

3 Vurdering af det ansggtes pavirkning pa
vandomrader
3.1 Metode

I det fglgende vurderes de identificerede pavirkninger fra den ansggte udled-
ningstilladelse og dennes eventuelle pavirkning af de kvalitetselementer, som er
anvendt til at fastsld den gkologiske tilstand for Kobbel A, st. 08498_c og Ege-
moserenden: Makrofytter, bentiske invertebrater, fytobenthos og fisk.

Desuden vurderes de identificerede pavirkninger fra det ansggte, i forhold til
overholdelse af miljgkvalitetskrav fastsat for miljgfarlige forurenende stoffer op-
taget pd EU’s liste over prioriterede stoffer, og dermed en eventuel pavirkning
pd vandomradets kemiske tilstand.

Vurderingen konkluderer, om projektet vil kunne udggre en forringelse eller vil
kunne vaere til hinder for opnaelse af miljgmal for henholdsvis gkologisk og ke-
misk tilstand til brug for vurdering af, om det ansggte projekt kan tillades, jf.
indsatsbekendtggrelsens § 8, stk. 2 og 3.
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3.2 Eutrofierende stoffer, BOD og miljgfarlige
forurenende stoffer

For at vurdere p&virkningen af vandlgbet med kvaelstof (N), fosfor (P), BOD og
miljgfarlige forurenende stoffer, er der indledningsvis identificeret forventede
koncentrationer fra vejvandet vha. DHI s screeningsvaerktgj (DHI, 2018). Efter-
fglgende er stoffernes opblanding og resulterende koncentration i det rgrlagte
vandlgb samt i udmundingen til den 8bne del beregnet. Da vandlgbet er rgrlagt,
vurderes det, at opblandingen sker umiddelbart.

For sd vidt angdr miljgfarlige forurenende stoffer, er der i férste omgang an-
vendt retentionsrater i vade bassiner angivet i (Vollertsen, 2012). For miljgfar-
lige forurenende stoffer med kritiske veerdier - dvs. stoffer, som overskrider mil-
jokvalitetskravene i udlgb fra bassinerne, er der efterfglgende gennemfgrt en se-
dimentationsberegning jf. (Miljgstyrelsen, 2003).

Her er der for hvert stof lavet beregning p& baggrund af sedimentation af su-
spenderet stof, hvorpd isaer metaller og PAH adsorberer. Sedimentationen er
specifik for bassinernes opholdstid og er typisk hgjere end de generelle tilbage-
holdelsesrater fra (Vollertsen, 2012), da disse stammer fra bassiner med for-
skellige dimensioneringer og vade arealer.

Sedimentationsmodellen anvendes ikke til eutrofierende og iltforbrugende stof-
fer, da der ikke er lavet bindingskurver til suspenderet stof, og for disse stoffer
anvendes retentionsveerdier fra (Vollertsen, 2012).

Der er vedlagt et regneark med sedimentationseksempel. Et eksempel p& bin-
dingskurve er givet nedenfor (Figur 3-1).

100 - ~e 45
4
35 _
N
3
.
= @
3 25 E
5 2 8
15 §
B
05
t + t 0
001 002 004 008 015 029 058 117 233 457 8375 17450
Sedmertationshastighed [cmik)
| Koncentration =+ Sum |
Figur 3-1 Sammenhaeng mellem koncentration af PAH adsorberet til suspenderet stof

og sedimentationshastighed.
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Ved sedimentationsberegningerne er der anvendt en 5-8rs CDS-regn af 360 mi-
nutters varighed. Regn, som falder direkte p& bassinerne, er ikke indregnet i
stoffortyndingen.

Der er foretaget sedimentationsberegninger p& kobber, benz(a)pyren, pyren og
bisphenol A. Retentionen af disse stoffer er estimeret hhv. 0,95, 0,98, 0,98 og
0,95. Da alle PAH har samme koncentrationsfordeling pa fraktionerne af suspen-
derede stof, er en retention p& 0,98 anvendt pa alle PAH’er.

I vurderingen af vandlgbets bidrag til opblandingen af de enkelte stoffer er an-
vendt malte veerdier angivet i Tabel 4. For ikke malte miljgfarlige forurenende
stoffer er anvendt halvdelen af de enkelte stoffers miljgkvalitetskrav, som bag-
grundsveaerdi i vandlgbet.

Det antages, at fraktionerne af orthofosfat og ammonium-ammoniak-N er bibe-
holdt p8 20% i udlgbskoncentrationerne af total-P og total-N.

3.3 Vurdering af pavirkning fra det ansggte pa gkologisk
tilstand

Ind- og udledningskoncentrationer (udlederkrav) til bassinerne er angivet i Tabel
5. Udlgbskoncentrationerne er angivet ligesom de resulterende koncentrationer,
efter opblanding i vandlgbet er sket. Opblanding er beregnet ved sommermedi-
anminimum, sommermiddel, arsmiddel og vintermedianmaksimum.
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Tabel 5 Indlgbskoncentration, retention og udledningskoncentration af iltforbrug-
ende og eutrofierende stoffer samt miljofarlige forurenende stoffer fra bas-
sinerne. Udledningskoncentrationerne til den rgrlagte del er angivet samt
de resulterende koncentrationer for fire vandfgringskarakteristika i afled-
ningen til den 8bne del af Egemoserenden med opland 365 ha.

Enhed Koncen- Retention | Udled- Ret- Sommer- | Sommer Arsmiddel | Vinterme-
tration i i bassin nings- ningslin- | median middel dian maksi-
indlgb til | (Vollert- koncen- jer minimum mum
bassin sen) tration

Ilforbru-
gende
stoffer
mg/| 5,8 3,48
BOD (kg/&r) (233,5) 04| (140,1) <3 3,143 2,763 2,556 2,435
Neerings-
salte
mg/| 0,24 0,072
Total-P (kg/8r) (9,66) 0,7 (2,899) 0,087 0,104 0,113 0,118
0,033-
0,014 0,110 0,021 0,028 0,032 0,034
mg/| 2,0 1,2
Total-N (kg/&r) (80,5) 04| (18,31) 2,146 3,212 3,792 4,2
NH4-NH3 0,24 0,434 0,652 0,770 0,84
Miljg-
kvali-
tetskrav
Metaller
(filtreret)
Hg/l 24 6,96
Zink (g/3r) (966,2) 0,71 (280,2) 7,8 5,153 3,116 2,006 1,359
ug/l 0,9
Kobber* (g/3r) 18 (400) 0,95 (182) [ 1,48 0,966 1,039 1,08 1,103
Mg/l 0,38 0,1102
Bly (g/3r) (15,3) 0,71 (4,4) 1,2 0,088 0,064 0,05 0,042
PAH
Ace- ug/I 0,0016 0,000032
napthen** (g/8r) (0,064) 0,98 | (0,0013) 3,8| 0,593 1,261 1,626 1,838
ug/I 0,0025 0,00005
Fluoren** (g/8r) (0,101) 0,98 | (0,002) 2,3 0,359 0,763 0,984 1,112
Phenanth- ug/l 0,020 0,0004
ren*x (g/8r) (0,805) 0,98 | (0,016) 1,3 0,203 0,432 0,556 0,629
Fluoran- ug/l 0,028 0,00056
then** (g/3r) (1,127) 0,98 | (0,023) 0,063 1,01 0,021 0,027 0,03
Hg/l 0,023 0,00046
Pyren* (g/3r) (0,926) 0,98 | (0,0185)| 0,0046 0,001 0,002 0,002 0,002
Benz(a)py- ug/1 0,0082 0,000164
ren* (g/3r) (0,330) 0,98 | (0,0066) | 0,00017 0,000 0,000 0,000 0,000
Mg/l
Phthalater (g/ar)
ug/l 0,38 0,114
DBP (g/ar) (15,29) 0,7 (4,59) 2,3 0,437 0,802 1,0 1,116
ug/I 0,065 0,0195
BBP (g/ar) (2,62) 07| (0,785) 7,5 1,184 2,496 3,211 3,628
g/l 1,8 0,54
DEHP (g/8r) (72,46) 0,7 (21,739) 1,3 0,574 0,613 0,634 0,646
ug/I1 0,023 0,0069
DEHA (g/ar) (0,93) 0,7| (0,278) 0,7 0,114 0,235 0,300 0,339
Ovrige
org. Stof-
fer
Bisphenol pa/l 0,41 0,0205
A (g/3r) (16,51) 0,95| (0,825) 0,1 0,03 0,04 0,046 0,049
Pesticider
ug/I1 0,0030 0,0012
Isoproturon | (g/8r) (0,121) 0,6 | (0,0483) 0,3 0,048 0,10 0,129 0,145
ug/I1 0,0020 0,0008
Mechlorprop | (g/&r) (0,081) 06| (0,032 18 2,809 5,975 7,701 8,706

* stoffer, som overskrider miljgkvalitetskravet ved generelle retentionsgrader

** Anvendt sedimentationsretention p8 PAH'er

3.3.1

Pavirkning pa planter (makrofytter)

Det vurderes, at udledningen af BOD ikke vil pavirke makrofytternes tilstand og
fremtidige udvikling i Egemoserenden. Udledningen fra bassinerne vil sdledes

ikke pavirke makrofyt-populationen og artssammensaetningen, og dermed heller
ikke veere til hinder for opfyldelsen af en god gkologisk tilstand.
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Udledningen fra bassinerne af total-P har i udlgbspunktet en lavere koncentra-
tion end vandlgbet. Udledningen vil ikke gge forureningen af vandlgbet. Efter
umiddelbar opblanding er total-P-koncentrationen i stgrrelsesordenen 0,1 mg/I
for alle afstrémningsregimer. Dette betyder, at udledningen ikke pavirker ram-
men for total-P-koncentrationen (0,033-0,110 mg/I) i forhold til opfyldelsen af
en god gkologisk tilstand. Udledningen af total-P vil derfor ikke veere til hinder
fra en opfyldelse af vandlgbets malsaetning for kvalitetselementet “makrofytter”.

Udledningskoncentrationen fra bassinerne af hhv. total-N og ammonium-ammo-
niak-N er lavere end vandlgbets koncentrationer i udledningspunktet. Udlednin-
gen gger saledes ikke forureningen i vandigbet. Udledningen af kvaelstof og den
resulterende koncentration i vandlgbet vil ikke pavirke makrofyt-populationen,
da det m& antages, at fosforkoncentrationen er vaekststyrende inden for den nu-
vaerende belastning, hvor N/P forholdet er i stgrrelsesordenen 40.

3.3.2 Pavirkning pa smadyr (bentiske invertebrater)

Koncentrationen af BOD i udledningspunktet er estimeret til 3,48 mg/I. Efter op-
blanding i vandlgbet vil der ved de forskellige vandfgringsregimer vaere en resul-
terende BOD-koncentration mellem 3,1 og 2,4 mg/l i vandigbet. BOD-
koncentrationen under udledning er maksimal ca. 3 mg/l, men typisk over 2
mg/I.

Det fremgar af Figur 2-1, at en BOD koncentration p& 2,8 mg vil kunne under-
stgtte en DVFI pa mere end 5 under forudsaetning af, at der er en tilstraekkelig
god fysisk tilstand. I dette vandlgb er der gode fysiske forhold (DFI = 0,55), s
det m8 antages, at den periodevise udledning fra bassinerne ikke vil pavirke mil-
jetilstanden i vandlgbet. En udledning under sommerminimum vil vaere sjalden
og periodevis. Hertil skal det bemaerkes, at de rammesatte vaerdier af BOD-
koncentrationerne, er é’lrsgennemsnit, mens koncentrationsstigningerne fra ud-
ledninger fra bassinerne er kortvarige periodiske. Det forventes, at der sker ca.
50 regnhaendelser om &ret, hvor halvdelen forekommer i sommerperioden,
hvorved der forekommer kortvarige forggelser af BOD-koncentrationen. Denne
kortvarige pavirkning forventes i forleengelse af ovenstdende ikke at forringe
miljgtilstanden og hindre opfyldelsen af en DVFI indeksvaerdi pa 5.

Udledningen af total-N og den afledede komponent ammonium-ammoniak-N har
koncentrationer pa hhv. 1,2 og 0,24 mg/I i udledningspunktet. Disse stofkoncen-
trationer er lavere end de koncentrationer, der er estimeret for vandlgbet, og
der sker sdledes en fortynding. Udledningskoncentrationen af ammonium-am-
moniak-N er i en stgrrelsesorden, der fgrst vil give ammoniak-effekt ved ca. 30
grader indenfor vandlgbets pH.

Det forventes derfor, at udledningen vil forbedre vandlgbets kvaelstofdynamik og
understgtte opfyldelsen af en god gkologisk tilstand for kvalitetselementet "ben-
tiske invertebrater”.

Udledningen af total-P og orthofosfat er lavere end vandlgbskoncentrationen i
udigbspunktet, hvilket betyder, at der vil ske en fortynding af fosforfraktionerne
efter opblanding. Der vil sdledes ikke ske en forringelse af den overordnede
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miljgtilstand i vandlgbet, og for kvalitetselementet "bentiske invertebrater” har
koncentrationen af fosforfraktionerne ingen direkte effekt.

3.3.3 Pavirkning pa fisk

Den gennemsnitlige koncentration af BOD i vandlgb pa Sjeelland er 1,8 mg/I
(medianvaerdi), hvilket ligger taet pd de malte koncentrationer i Tuse A. En ram-
meveerdi pd 1,28 mg BOD/I vil vaere meget vanskelig at opnd i sjaellandske
vandlgb.

I tilfaelde af, at diverse indsatser kan nedbringe den gennemsnitlige BOD-
koncentration p& denne rammevaerdi, vil den resulterende BOD-koncentration
under udledning veere mellem 2,9 og 1,9 mg/l under de periodevise udledninger
(Tabel 5). Det antages, at i denne konservative situation vil pdvirkningen vaere
midlertidig og kortvarig, og at der ikke vil vaere nogen miljgmaessig pavirkning
pa fiskebestanden. For yderligere diskussion af BOD-pavirkningen henvises til
afsnit om smadyr.

Det laegges yderligere til grund, at miljgforholdene for bentiske invertebrater ty-
pisk afspejler miljgforholdene for fisk. Udledningen forventes sdledes ikke at for-
ringe miljgforholdene og vil ikke veere til hinder for opfyldelse af en god gkolo-
gisk tilstand for kvalitetselementet “fisk”.

Udledningen af total-N og den afledte komponent ammonium-ammoniak-N har
koncentrationer pa hhv. 1,2 og 0,24 mg/l i udledningspunktet. Disse stofkoncen-
trationer er lavere end de koncentrationer, der er estimeret for vandlgbet, og
der sker derved en fortynding. Udledningskoncentrationen af ammonium-ammo-
niak-N er i en stgrrelsesorden, der fgrst vil give ammoniakeffekt ved ca. 30 gra-
der inden for vandlgbets pH og vil sdledes ikke medfgre en ammoniakeffekt.

Det forventes derfor, at udledning vil forbedre vandigbets kveelstofdynamik og
understgtte opfyldelsen af en god gkologisk tilstand for kvalitetselementet "fisk”.

Udledning af fosfor forventes ikke at have en pdvirkning af kvalitetselementet
"fisk”.

3.3.4 Pavirkning pa alger (fytobenthos)

Fytobenthos miljgkvalitet er hovedsageligt styret af orthofosfat-koncentrationen,
hvor koncentrationer lavere end ca. 0,06 mg/l antages at sikre en god gkologisk
tilstand af dette kvalitetselement.

Der udledes total-P i en koncentration pa 0,072 mg/l med en ansldet koncentra-
tion af orthofosfat pa 0,014 mg/| i udledningspunktet. Udledning i sig selv vil
derfor ikke kunne pavirke kvalitetselementet “fytobenthos” negativt, hvorfor ud-
ledningen ikke vil forringe eller hindre opfyldelsen af malsaetningen for dette
kvalitetselement.

Pavirkningen af malsaetningen af fytobenthos er ikke bergrt af tilfgrslen af BOD
eller kveelstof.
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3.3.5 Pavirkning pa forekomst af nationalt specifikke
stoffer og EU-prioriterede kemiske stoffer

Det fremgar af Tabel 5, at alle nationalt specifikke stoffer og EU-prioriterede ke-
miske stoffer overholder miljgkvalitetskravene i udledningspunktet, og de resul-
terende koncentrationer overholder dermed ogsd miljgkvalitetskravene efter op-
blanding ved alle afstrgmningsregimer.

Det forventes sdledes, at udledningen ikke vil forringe den gkologiske og kemi-
ske tilstand og dermed ikke vaere til hinder for opfyldelsen af vandlgbets mal-
saetning. Det generelle kvalitetskrav for vand er typisk fastsat til en veerdi, der
sikrer samme beskyttelse som miljgkvalitetskravet for biota (FAQ nr. 33 & 43,
Miljgstyrelsen, 2023), hvorfor det ma antages, at miljokvalitetskravet for biota
ligeledes er overholdt.

3.3.6 Hydrauliske forhold

Udledningerne kan have indvirkning p& de hydromorfologiske forhold i de ned-
strgms beliggende vandlgbsstraekninger. Hvis afstrgmningen aendrer sig vaesent-
ligt fra det nuveerende, kan det pdvirke de enkelte kvalitetselementer, og der-
med mélopfyldelsen, vaesentligt.

Nedenfor er der foretaget en kapacitetsvurdering og en vurdering af vandlgbets
fysiske robusthed udtrykt ved streampower-indekset for Egemoserenden, hvortil
udledningen sker. Til udarbejdelse af kapacitets- og robusthedsvurderingerne
anvendes en ny vandlgbsopmaling, der er lavet i forbindelse med naervaerende
redeggrelse. P& Figur 3-2 er vist en oversigt over vandlgbsopmalingen, der ud-
ggres af to 8bne delstraekninger af tillgbet til Egemoserenden. Langdeprofilet af
opmalingen er vist pa Figur 3-3.

Straekningen mellem de to opmalte straekninger er rgrlagt, og dimensionen pa
den rgrlagte straekning er @20 cm. Den eksakte placering af den rgrlagte straek-
ning er ikke kendt. I beregningssammenhaeng og pa det viste laengdeprofil, an-
tages det, at tracéet for den rgrlagte straekning er placeret p& den direkte linje
mellem rgrindlgb og rgrudigb.
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Signaturforklaring

—— Opmalt straekning (8bent forlob)

Regnvandsbassiner (MTV) (omtrentlig placering)

=) |edninger fra regnvandsbassiner (omtrentlig placering)

Figur 3-2 Oversigt over udfort vandlobsopméling inkl. angivelse af omtrentlige place-
ring for regnvandsbassinet MTV6.
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Tillgb til Egemoserenden OO‘NI_[
Analyse i f.m. udvidelse af Kalundborgmotorvejen
Topstraskning, Egemoserenden
Vandlebsopmaling udfert i 2024 Terreen Hejre
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Figur 3-3 Laengdeprofil af vandlebsopméling. Figuren kan ses i storre format i bun-

den af dokumentet.

Kapacitet

Der er foretaget en vurdering af vandlgbets kapacitetsforhold i relation til den
ansggte udledning. Vurderingen er baseret pa hydrauliske beregninger, der er
udarbejdet i programmet VASP. Som grundlag for kapacitetsberegningerne er de
i Tabel 2 viste veerdier anvendt.

Tabel 2 Anvendte veerdier til vandspejlsberegning i VASP.
Parameter Veerdi Enhed
Afstrgmning (vintermedianmaks.) 30 I/s/km?2
Manningtal (vandigb) 15 m%/s
Manningtal (rer) 45 mi/s
Nedstrgms vandspejlskote +14,50 m
Punkttilledning fra MTV6 i st. O 8,21 I/s

Den anvendte nedstrgms vandspejlskote pd +14,50 er bestemt ved beregning af
vandstanden i det nedstrgms beliggende vandlgb i en vintermedianmakssituatio-
nen. Denne beregning er beskrevet naermere i redeggrelse med dokument-nr.
11930-RAD-MILJ-MYNB-3009-Redeggrelse.
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Oplandet til vandigbet er bestemt ved brug af SCALGO Lives oplandsvaerktg@j. De
i beregningen anvendte oplandsstgrrelser er angivet i Tabel 3.

Tabel 3 Oplandsstarrelser anvendt i kapacitetsberegning. Oplandenes stgrrelser er
bestemt ved SCALGO Live. Vandlgbet har medstroms stationering.

Stationering [m]

Oplandsstgrrelse [km?2]

Bemaerkning

0 0,36 Opmélingens startpunkt
(rgrudlgb)
533 0,56 Opmalingens slutpunkt

Der er foretaget en vandspejlsberegning med og uden vandtilfgrsel fra MTV6 i en
vintermedianmaks-situation. Beregningerne med vandtilfgrsel fra bassinet giver
et konservativt estimat p8 den tilferte vandmaengde, fordi der ikke er udfgrt en
oplandskorrigering i f.t. at oplandet til bassinerne ligger inden for vandlgbets op-

land.

Vandspejlsberegningerne er vist pd Figur 3-4. Som det fremgar af beregningen,
sker der opstuvning pa opstrgmsside af den rgrlagte straekning fra st. 242 til st.
477. Dimensionen pa denne rgrlagte straekning er angivet som @20 cm jf. den
udfgrte opmaling, men denne dimension har ikke tilstraekkelig kapacitet.
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Tillgb til Egemoserenden
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Figur 3-4 Laengdeprofil af beregnede vandspejl for vintermedianmaks-afstreamning

hhv. uden og med tilledning fra bassinerne MTV6. Leengdeprofilet er ved-
lagt i bunden af dokumentet.

Der er lavet en vandspejlsberegning, hvor den rgrlagte straekning opdimensione-
res fra @20 cm til @30 cm for at eftervise, at den hydrauliske kapacitet i dette
tilfaelde er tilfredsstillende til at handtere den fremtidige situation. Vandspejlsbe-
regningen fremgar pa Figur 3-5.
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Figur 3-5 Laengdeprofil af beregnede vandspejl for vintermedianmaks-afstreamning

hhv. uden og med tilledning fra bassinerne MTV6 samt ved opdimensione-
ring af rorstraekning. Laengdeprofilet er vedlagt i bunden af dokumentet.

Vandlgbet har sdledes en kapacitet, der kan fgre en vintermedianmaks-afstrgm-
ning inkl. udledning fra MTV6 efter opdimensionering af r@grstraekningen. Opdi-
mensionering af rgrstraekningen skal indarbejdes i vandsynsprotokollen.

Ved beregning af en sommersituation, dvs. med en karakteristisk afstrgmning
p& 0,02 I/s/ha og et manningtal (sommermiddel) p& 8 m3/s opn&s vaesentligt la-
vere vandspejl end for vintermedianmakssituationen. Sommersituationen beskri-
ves derfor ikke yderligere.

Vandlgbets fysiske robusthed

Vandlgbets fysiske robusthed (erosionsrisiko) vurderes i naerveerende redegg-
relse ved beregning af de specifikke streampower-niveauer, der er et malt for
energipdvirkningen per arealenhed af vandlgbsbunden.

Beregning af streampower (w, Watt/m?) er givet ved:

o =pgQS/b

Hvor
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p er vands densitet (kg/m?3), g er tyngdeaccelerationen (9,8 m/s?), Q er vandfg-
ring (m3/s), S er vandlgbsstraekningens haldning og b er vandlgbsbredden.

P& baggrund af studier pa regulerede, danske vandlgb betragtes en vaerdi pd 35
W/m2 som en gvre graense for at undgd erosion (Brookes, 1984). Vaerdien vari-
erer dog alt efter, hvilke jordbundsforhold vandlgbet gennemlgber og hvilket
bundsubstrat, der er pa straekningen. Graensevaerdien pa 35 W/m?2 tager ud-
gangspunkt i et reguleret “lavenergivandigb” med sandet bund. I et "hgjener-
givandlgb” vil der naturligt vaere mere stenet bund, som modvirker erosionen.

Beregningen af streampower-niveauerne er, ligesom vandspejlsberegningerne
pa Figur 3-4, udfgrt i programmet VASP. Der er anvendt de samme beregnings-
forudseetninger som anvendt ved beregning af vandlgbets kapacitet, se evt. Ta-
bel 2. P& Figur 3-6 er resultaterne af streampower-beregningen vist.

-

0 200

Signaturforklaring
Streampower status [W/m2]
— <5
—— 5-10
—— 10 - 15

15- 20

20 - 25

25 - 30
—— 30-35

— 535

Figur 3-6 Resultat af streampower-beregning for vintermedianmakssituationen efter
opdimensionering af rgrstraekningen inkl. udledning fra MTV6.

Som det fremgar pd Figur 3-6 opnds streampower-niveauer pa de undersggte
straekninger pa mindre end 5 W/m2. Der er derfor ingen indikation af, at erosi-
onsrisikoen udggr en risiko efter udledning af vand fra MTV6.

Samlet hydraulisk vurdering
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Den hydrauliske undersggelse af vandlgbet viser, at den eksisterende rgrlagte
streekning, der har en dimension p8 @20 cm, ikke har tilstreekkelig kapacitet.
Rgrstraekningen skal opdimensioneres til en @30 cm for at opna tilstraekkelig ka-
pacitet til at kunne handtere en vintermedianmaks-situation.

Udledningen vurderes ud fra ovenstdende gennemgang ikke at have en hydrau-
lisk pvirkning pd miljgkvalitetselementerne i vandlgbet, og vil derfor ikke for-
ringe den miljgmaessige tilstand.

4 Konklusion

Der ansgges om udledning af iltforbrugende, eutrofierende samt miljgfarlige for-
urenende stoffer i de stofkoncentrationer, som der er redegjort for i ovensta-
ende og angivet under tabel 5 som udledningskoncentrationer.

Vejdirektoratet vurderer, at udledningen fra bassin MTV6 til Egemoserenden ikke
vil forringe vandlgbets tilstand og ikke veere til hinder for fremtidig opfyldelse af
vandlgbets malsaetning.

Det vurderes ligeledes, at den hydrauliske konsekvens af udledningen er ubety-
delig og inden for sdvel den naturlige variation og den regulativmaessige fast-
satte afstrgmning. Det er dog ngdvendigt at opdimensionere den rgrlagte straek-
ning fra en @20 cm til @30 cm.
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