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1 Indledning

I forbindelse med den planlagte udbygning og nybygning af
motorvej pa straekningen mellem Regstrup og Kalundborg
skal vejarealet afvandes i forbindelse med nedbgr til en
raekke vade regnvandsbassiner med udledning til recipient.

Denne redeggrelse til ansggning om udledningstilladelse
omhandler udledningen fra Bassin 1 til Tuse A.

Tillgbet i den sydgdende retning er der et 1,31 km langt rgr-
lagt type 1 vandlgb med DK Vandomrade ID: 02162. Vand-
Igbet er staerkt modificeret. Navnet pa vandlgbet er "Tt.
Tuse A, vdl 6-26". VandIlgbet er mélsat med godt gkologisk
potentiale og god kemisk tilstand i vandomradeplan 2021-
2027.

Tillgbet i den nordgdende retning er der et 2,31 km langt
dbent type 1 vandlgb med DK Vandomrade ID: 05059_b.
Vandlgbet er naturligt. Navnet pa vandlgbet er ogsa "Tt.
Tuse A, vdl 6-26". VandIgbet er m&lsat med godt gkologisk
tilstand og god kemisk tilstand i vandomradeplan 2021-
2027.

2 Redeggrelse for den ansggte udledningstilladelse

Bassin 1 er et eksisterende bassin syd for vejen og har ud-
Igb til ” Tt. Tuse A, vdl 6-26"” som er en delstraekning af Tuse
A. Det topografiske opland ved udledningspunktet er 2,79
km? (279 ha).

2.1 Lokalitetsbeskrivelse

Der ansgges om udledning til Tuse A fra Bassin 1, som mod-
tager regnvand fra ca. 2,3 reducerede hektar. Bassin 1 er di-
mensioneret til en 5 drs haendelse med en udlgbskoefficient

pé’\ 1 |I/s/red.ha og udleder 2,3 I/s under regn.

Som det er vist pa Figur 1, udleder Bassin 1 til det delvist
rgrlagte "Tillgb til Tuse &, vdl 6-26” med DK vandomrade
ID: 02162 i lige fgr motorvejen. Nord for motorvejen fort-
saetter det som "Tillgb til Tuse &, vdl 6-26” med DK vand-
omrade ID: 05059_b.
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Figur 1 Placering af det eksisterende Bassin 1 som udleder til det rgrlagte "Tt.
Tuse A, vdl 6-26” 02162 som fortsastter som 8ben strackning 05059 _b.

2.2 Afstromning i Tuse A

Ved anvendelse af vandfgringsdata fra NOVANA station
51.07, Tuse A Nybro, for perioden 2011-2021 er den karak-
teristiske afstramning fundet for udledningspunktet i tillgb til
Tuse A (Tabel 1).

Tabel 1 Karakteristiske afstremninger for tillob til Tuse A, beregnet p§ baggrund af
vandfgringsdata for st. 51.07, Nybro.
Opland ) ) ) ) ) )
Sommer medianmi-| Sommer median Arsmedian 2010- | Vinter medianmak-
279 ha nimum 2010-2021 2021 simum
I/s/ha 0,005 0,02 0,06 0,30
I/s 1,40 5,58 16,74 83,70
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2.3 Malsaetning og belastning

Til vurdering af stofbelastning af hhv. eutrofierende samt
miljgfarlige forurenende stoffer er anvendt data fra NOVANA
station 51.07 Tuse & ved Nybro, som er beliggende 5,3 km
nedstroms udledningspunktet. Generelt antages, at stofkon-
centrationerne i et vandlagb vil stige i nedstrems retning,
hvorfor det umiddelbart ma forventes, at de angivne stof-
koncentrationer er noget overestimerede i forhold til kon-
centrationerne i vandlgbet ved udledningspunktet. Specifikt
for BOD vil der ske en kontinuerlig omsaetning ned gennem
vandlgbet. Med en afstand pa 5,3 km til stationen, vil BOD
koncentration dog kun veere under nedbrydning i ca. 3,7 ti-
mer under antagelse af, at vandlgbet har en vandhastighed
pa 0,4 m/s. Dette betyder, at omsaetningen af BOD p3
straekningen har veeret ubetydelig.

Det forventes saledes, at data fra NOVANA station 51.07 vil
vaere repraesentative for vandlgbets tilstand i udlednings-
punktet.

2.4  Malszetning og tilstand

Tillgb til "Tt. Tuse A, vdl 6-26" (02162) er malsat med godt
gkologisk potentiale og god kemisk tilstand i vandomrade-
plan 2021-2027 og for tillgbet til “Tt. Tuse &, vdl 6-26"
(05059_b) er der malsat med god gkologisk tilstand og god
kemisk tilstand. Det fremgar af Tabel 3 hvordan malsaetnin-
gens enkelte kvalitetselementer er beskrevet og undersggt
for.

Den rgrlagt del af Tuse A 02162 har pa nuvaerende tidspunkt
et godt gkologisk potentiale baseret pd malinger af "benti-
ske invertebrater”. Tilstanden for de gvrige kvalitetselemen-
ter er ukendt. De morfologiske forhold er malt (fysisk in-
deks) til 0,32, hvilket indikerer darlige fysiske forhold i
vandlgbet, men forholdet er ikke anvendt til selve tilstands-
vurderingen. Tilstanden af nationalt udpegede miljgfarlige
forurenende og EU-prioriterede miljgfarlige stoffer er ligele-
des ukendt. Der er ingen indsats pa denne straekning.

Den 3ben del af Tuse A 05059 _b har ringe gkologisk tilstand
baseret pa malinger af "bentiske invertebrater”. Tilstanden
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for de gvrige kvalitetselementer er ukendt. Der er generelt
darlige morfologisk forhold (DFI = 0,32), men forholdet er
ikke anvendt til selve tilstandsvurderingen. Tilstanden af na-
tionalt udpegede miljgfarlige forurenende og EU-prioriterede
miljgfarlige stoffer er ligeledes ukendt. P& denne streekning
er der planlagt indsatser i form af mindre streekningsbase-
rede restaureringer gennem VP3 Indsatsprogram.

Tabel 2 Undersggelser af vandlgbets DVFI
Vandlgbsstraek- DVFI index Vandlgbets | Middeldybde Middel- Fysiks ar
ning dybde under (m) bredde indeks
terraen (m) (m)
51000388 - til- 5 0,3 0,008 1,21 37 2022
Igb til Tuse &
ops. Skovvejen
51000572 - til- 5 0,3 0,08 1,21 37 2022
Igb til Tuse &,
ops. Skovvejen
51000388 - til- 4 0,3 0,1 1,06 32 2022
Igb til Tuse &,
nds. Skovvejen
51000541 - til- 4 0,2 0,18 0,49/0,91 36/28 2013/2019
Igb til Tuse &,
Vented Mglle
Tabel 3 @kologisk og kemisk tilstand for streekning 02162 og 05059_b som vurde-

ret i basisanalysen for vandomr8deplan 2021-2027 (Miljostyrelsen, 2024).

Kvalitetselement

02162 (delvis rgrlagt
streekning af Tillgb til
Tuse R)

05059_b (3aben straek-

ning af Tillgb til Tuse
k)

Makrofytter

Ukendt

Ukendt

Fytobenthos

Ukendt

Ukendt

Bentiske invertebrater

Ringe gkologisk tilstand:
DVFI=4, hvor kravet er > 5

Ringe gkologisk tilstand:
DVFI=3, hvor kravet er >
5

af stoffer optaget p& EU’s liste over prio-
riterede stoffer)

Fisk Ukendt Ukendt

Morfologiske forhold M3t (0,32) men ikke an- M3t (0,32) men ikke an-
vendt vendt

Nationale udpegede stoffer Ukendt Ukendt

Kemisk tilstand (vurderet p8 baggrund Ukendt Ukendt

Nuvaerende gkologiske tilstand

Godt gkologisk potentiale

Ringe gkologisk tilstand

Indsatser i 2021-2027

Ingen

Mindre straekningsbase-
rede restaureringer (VP3)

Kvalitetselementerne, som formulerer méalsaetningen, er for
vandlgb typisk styret og pavirket indirekte af en raekke
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fysisk-kemiske forhold, som er angivet i Tabel . Tabellen vi-
ser pavirkninger pa de enkelte kvalitetselementer fra en
raekke fysisk-kemiske forhold. Dokumentation for disse for-
hold er angivet i et notat udarbejdet af DCE - Nationalt Cen-
ter for Miljg og Energi pa Aarhus Universitet i forbindelse
med vandplanarbejdet i Miljgstyrelsen (Kallestrup,
Rasmussen, Baattrup-Pedersen, Davidson, & Larsen, 2019).

Nationale udpegede stoffer og EU-prioriterede stoffer vil
blive vurderet efter deres respektive miljgkvalitetskrav jf.
Bekendtggrelse om fastlaeggelse af miljgmal for vandligb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand
(Miljgstyrelsen, 2023).

Tabel Kvalitetselementer og p8virkningerne af disse fra en raekke fysisk-kemiske

parametre (Kallestrup, Rasmussen, Baattrup-Pedersen, Davidson, &
Larsen, 2019).

Kvalitetselement Fysisk-kemiske stgtte- Anbefalinger for geeldende stgttepara-
parametre metre

Makrofytter* -Orthofosfat Orthofosfat som stgtte til DVPI:
-Alkalinitet 31,97 pg/L for hgj/god tilstand
-Slyngningsgrad 53 pg/L for god/moderat tilstand
-Vandlgbets tvaersnit 68,57 ug/L for moderat/ringe tilstand
-Temperatur 82,92 pg/L for ringe/darlig tilstand

Alkalinitet som stgtte for DVPI:
2,4 mmol/L for hgj/god tilstand

3,14 mmol/L for god/moderat tilstand
4,5 mmol/L for moderat/ringe tilstand
4,75 mmol/L for ringe/darlig tilstand
Maks. temperatur: 20-24 °C

Fytobenthos* -Orthofosfat Greaenseveerdien for orthofosfat:
-Alkalinitet 31,5 pg/I for hgj/god tilstand
56,67 ug/l for god/moderat tilstand
Graenseveardien for alkalinitet:
2,32 pg/l for hgj/god tilstand

3,64 ug/l for god/moderat tilstand

Bentiske inverte- -BOD (BI5) Graenseveerdier for BI5:
brater* )
-NH4-N For god/moderat tilstand:
-Alkalinitet Type 1 vandlgb: 1,40 mg/L
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-Slyngningsgrad Type 2 vandlgb: 1,50 mg/L
-Vandlgbets tvaersnit Type 3 vandlgb: 1,80 mg/L
Gransevardier for NH4-N:
For god/moderat tilstand:
Type 1 vandlgb: 0,09 mg/L
Type 2 vandligb: 0,13 mg/L
Ammoniakfraktionen far giftvirkning ved
0,025 mg/I (pH og temperatur af-
haengig) **
Fisk* -BOD (BI5) Graenseverdier for BI5:
-NH4-N N/A for hgj/god tilstand
1,26 mg/L for god/moderat tilstand
1,50 mg/L for moderat/ringe tilstand
1,87 mg/L for ringe/darlig tilstand
Graensevaerdier for NH4-N:
For god/moderat tilstand:
Type 1 vandlgb: 0,094 mg/L
Type 2 vandligb: 0,10 mg/L
Type 3 vandlgb: 0,096 mg/L
Ammoniakfraktionen far giftvirkning ved
0,025 mg/I (pH og temperatur af-
haengig) **
Morfologiske for- Dansk Fysisk indeks Type 1 vandlgb: indekstal p& 20,62
hold (DFD) Type 2 & 3 vandlgb: indekstal pa 20,24
Nationalt speci- Koncentrationer i vand- | Miljgkvalitetskrav i vand, biota og sedi-
fikke stoffer fasen, biota og sedi- ment
ment
Kemisk tilstand Koncentrationer i vand- | Miljgkvalitetskrav i vand, biota og sedi-
fasen, biota og sedi- ment
ment
*Data stammer fra (Kallestrup, Rasmussen, Baattrup-Pedersen, Davidson, & Larsen, 2019).
**Data stammer fra (DMU, 2004).
2.5 Nuvearende belastning
Den nuveerende tilstand vurderet pa baggrund af NOVANA
st. 51.07 Nybro og de derved fremkomne kemiske (ilt-
forbrugende, eutrofierende og miljgfarlige forurenende stof-
fer) veerdier fremgar af Tabel 4.
Tabel 4 Koncentrationer af iltforbrugende stoffer, BOD og eutrofierende stoffer, to-

tal-fosfor og -kveaelstof samt orthofosfat og ammonium-ammoniak-N

https://cowi.sharepoint.com/sites/A236924-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/30-Fase3/05_MIL]J_MYND/Deletape 1/11930-RAD-MILJ-MYNB-3015/Redeggrelse/11930-

RAD-MILJ-MYNB-3015-redeggrelse.docx




COWL

8 KALUNDBORGMOTORVEJENS DELETAPE 1 - REDEG@RELSE TIL ANS@GNING OM UDLEDNINGSTILLADELSE

beregnet som et 10 §rs gennemsnit. Gennemsnitskoncentration af miljo-
farlige forurenende stoffer givet for NOVANA proveperioden.

Enhed 10 &rs gennemsnit Retningslinjer
iltforbrugende stoffer
BOD* mg/I 1,89 1,26 (fisk)
Neeringssalte
Total-P mg/I 0,11 1,5
Ortho-P mg/I 0,022 0,0567 (Fytobenthos)
Total-N mg/I 4,23 8
Ammonium-ammoniak-N mg/I 0,86 (ammoniak: NH;-N <0,025

0,025)
Specifikke malinger Miljgkvalitetskrav

Metaller (filtreret)
Zink pg/l 1,17 9,4
Kobber ug/l 1,11 1,48
Bly g/l 0,04 1,2
@vrige org. Stoffer
Bisphenol A ug/l 0,01 0,1

* Stoffer som overskrider retningslinjer.

Ovenstdende vaerdier sammenholdt med det malte fysiske
indeks pa straekningen giver en forklaringsmodel for den nu-
vaerende tilstand og dermed malsaetning.

Fysisk indeks

Det fysiske indeks for 02162 og 05059_b er darligt med den
samme malt indeksveerdi pa 0,32. For type 1 vandlgbs mal-
saetning, kan det godt forventes at kunne hindres pga.
vandlgbets fysiske variation. Der vil vaere indsats til at ud-
fgre restaureringer via VP3 indsatsprogram pa 05059 _b, og
vandlgbets fysiske variation forventes at veere i god tilstand,
efter restaureringerne er gennemfgrt.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A236924-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/30-Fase3/05_MILJ_MYND/Deletape 1/11930-RAD-MILJ-MYNB-3015/Redeggrelse/11930-RAD-MILI-
MYNB-3015-redeggrelse.docx



COWIL

KALUNDBORGMOTORVEJENS DELETAPE 1 - REDEG@RELSE TIL ANS@GNING OM UDLEDNINGSTILLADELSE 9

BOD

BOD-koncentrationen er 1,89 mg/l som er hgjere end krav-
veerdien for at opnd god/moderat tilstand for fisk (1,26
mg/l) og for bentiske invertebrater (1,40 mg/l). Koncentrati-
onen er nogenlunde i overensstemmelse med typiske obser-
vationer for sjeellandske vandigb, som er pa 1,8 mg/I (medi-
anveerdi) respektive 1,4 mg/l (gennemsnit), hvilket fremgar
af baggrundsnotat (Danmarks Miljgundersggelser, 2011).

Nar dette sammenholdes med Figur 2 som angiver sammen-
hangen mellem DVFI, fysiske forhold og BOD-
koncentration, ses det, at der er et potentiale til en DVFI-
vaerdi pa ca. 3,9. De beregnet DVFI for 02162 og 05059_b
er hhv. 4 og 3 som ligger i den sammen stgrrelsesorden.

8
® Gode fysiske forhold
O Moderate fysiske forhold

i o L w Darlige fysiske forhold
S 8-
O
=
5 5-
E
w
=
(7
& *]

3 -

2 T T T T T

0 1 2 3 4 5 6
BI, (mg/l)
Figur 2 Sammenhangen mellem DVFI, fysiske forhold og BOD-koncentrationen
(Danmarks Miljoundersggelser, 2011).
Fosfor

Koncentrationen af total-P er estimeret til 0,11 mg P/I, hvil-
ket er lavt i vandlgb. Der er ingen estimater for orthofosfat,
som optages af alger og makrofytter. Et konservativt over-
slag siger, at ca. 20% af totalfosforen er orthofosfat —
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hvilket giver en vandig koncentration pa ca. 22 ug/I. Det be-
tyder, at orthofosfat koncentrationen kan antages at veere
tilstraekkeligt lav til, at der vil fremkomme en sammenseet-
ning af makrofytter og bentiske alger, som vil imgdekomme
opfyldelsen af en god gkologisk tilstand.

Kvaelstof

Koncentrationen af total-N i en 10 &rs periode har vaeret hgj
med en gennemsnitsveerdi pa 4,23 mg/l. En hgj koncentra-
tion af total-N fglges generelt af en hgj koncentration af am-
monium-ammoniak-N fraktionen. I denne vurdering anven-
des ca. 20% som en stgrrelsesorden pa ammoniumfraktio-
nen. Denne praemis resulterer i, at der ma antages at veere
en gennemsnitlig ammonium-ammoniak fraktion i stgrrel-
sesordenen 0,86 mg/I.

I Tuse A er den gennemsnitlige pH vaerdi estimeret til 7,9.
Ammonium-ammoniak fraktionen vil ved denne pH veerdi gi-
ver en ammoniak-koncentration pa mere end 0,025 mg/I
ved 15 grader. Det ma derfor forventes en ammoniak pa-
virkning af savel bentiske invertebrater og fisk i hele som-
merhalvaret (maj-september).

Enkeltstdende synes ammoniak-pavirkningen at veere den
mest betydende arsag til, at strackningen i dag ikke opfylder
god gkologisk tilstand. Pavirkningen er ikke ensbetydende
med, at faunaen dgr, men der foregar en vaekstbegraensning
0g sandsynligvis en nedstrgms drift.

Miljofarlige forurenende stoffer

Der er malt pa zink, kobber, bly samt bisphenol A i vandfa-
sen. Alle disse stoffer har koncentrationer under de pageel-
dende miljgkvalitetskrav.

3 Vurdering af det ansggtes pavirkning pa
vandomrader
3.1 Metode

I det fglgende vurderes de identificerede pavirkninger fra
den ansggte udledningstilladelse og dennes eventuelle pa-
virkning af de kvalitetselementer, som er anvendt til at
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fastsld den gkologiske tilstand for tillgb til Tuse A (02162 og
05059_b), herunder pavirkninger pa kvalitetselementet nati-
onalt specifikke og kemiske miljgfarlige forurenende stoffer.

Desuden vurderes de identificerede pavirkninger fra det an-
sggte i forhold til overholdelse af miljgkvalitetskrav fastsat
for miljgfarlige forurenende stoffer optaget pa EU’s liste over
prioriterede stoffer og dermed en eventuel pavirkning pa
vandomradets kemiske tilstand.

Vurderingen munder ud i en vurdering af, om projektet vil
kunne udggre en forringelse eller vil kunne veaere til hinder
for opnaelse af miljgmal for henholdsvis gkologisk og kemisk
tilstand til brug for vurdering af, om det ansggte projekt kan
tillades, jf. indsatsbekendtggrelsens § 8, stk. 2 og 3.

3.2 Eutrofierende stoffer, BOD og miljgfarlige
forurenende stoffer
Til at vurdere pavirkningen af vandlgbet med kvaelstof(N),
fosfor(P), BOD og miljgfarlige forurenende stoffer er der ind-
ledningsvis identificeret forventede koncentrationer fra vej-
vandet vha. DHI's screeningsveerktgj (DHI, 2018). Efterfgl-
gende er stoffernes blanding og resulterende koncentration i
vandlgbet beregnet. Til grund for dette er en blandingszone
mellem udlgbet fra bassinet og i vandlgbet defineret ved:

L >10+b 1)
Hvor L= blandingszonen og b= vandlgbets bredde.

Efter blandingszonen forventes det, at vandmasserne fra
bassinet og vandlgbet er fuldt blandet, og der kan saledes
findes en resulterende stofkoncentration, der er givet ved:

C — Co* Xg*Ag+Cph* Xp*Ap 2)
R 0(0*A0+0(b*Ab

Hvor:

CR = Den resulterende stofkoncentration

CO = (mg/l)

Cb = Stofkoncentration i udlgb fra bassin (mg/I)
AQO = Oplandsandsareal til udlgbspunkt

Ab = Oplandsareal til bassin
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x0 =Afstrgmningskoefficient for opland
«b = Afstrgmningskoefficient for bassin.

For sa vidt angar miljgfarlige forurenende stoffer er der i
fgrste omgang anvendt retentionsrater i vade bassiner angi-
vet i (Vollertsen, 2012).

I vurderingen af vandlgbets bidrag til opblandingen af de
enkelte stoffer er anvendt malte vaerdier som i forvejen fo-
rekommende koncentrationer (IFFK) angivet i Tabel 4. For
ikke direkte malte miljgfarlige forurenende stoffer er an-
vendt halvdelen af de enkelte stoffers miljokvalitetskrav som
IFFK i vandlgbet.

Det antages, at fraktionerne af orthofosfat og ammonium-
ammoniak-N er bibeholdt pd 20% i udlgbskoncentrationerne
af total-P og total-N.

3.3 Vurdering af pavirkning fra det ansggte pa gkologisk
tilstand
Udledning af eutrofierende stoffer og miljgfarlige forure-
nende stoffer til Tuse A (02162 og 05059_b) fra Bassin 1 er
undersggt vha. DHI's screeningsvaerktgj RegnKvalitet ver-
sion 1.3 (DHI, 2018). Vaerktgjet estimerer koncentrationer
af 30 forskellige stoffer, som repreesenterer almindelige spil-
devandsparametre (suspenderet stof, BOD, COD, lednings-
evne), naeringssalte (Total-N og Total-P), tungmetaller (bly,
kobber, zink, filtreret og total), 9 PAH’er, 4 phthalater,
bisphenol A og 5 pesticider (DHI, 2018).

Arsdggntrafik p& Kalundborgmotorvejen malt i 2022 er
14.217 kgretgjer (Vejdirektoratet, 2024). Koncentrationer
disse stoffer fra vejvandet med arsdggntrafik pd 5.000-
15.000 kgretgjer kan ses pa Tabel 5.
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Tabel 5 Indlgbskoncentration, retention og udledningskoncentration af iltforbrug-
ende og eutrofierende stoffer samt miljofarlige forurenende stoffer fra bas-
sinet. Overskridelser er markeret med radt.

Enhed Koncentra- Retention i Udlednings- | Retningslin- | Overskri-
tion i indlgb | bassin koncentra- jer delse faktor
til bassin (Vollertsen, |tion
(DHI, 2018) |[2012)

Iltforbrug-
ende stoffer
BOD* ma/l 12 0,3 8,4 1,26 (fisk) -
Neeringssalte
Total-P mg/I 0,96 0,7 0,288 1,5 0,19
Ortho-P* mg/| 0,0576** 0,053 (plan-
ter)
Total-N mg/I 5,9 0,4 3,54 8 0,44
NH4-NH3* mg/I 0,708** - -
Miljgkvalitets-
krav
Metaller (fil-
treret)
Zink g/l 24 0,75 6 9,4 0,64
Kobber* g/l 18 0,75 4,5 1,48 3,04
Bly g/l 0,38 0,68 0,1216 1,2 0,10
PAH
Acenapthen ug/l 0,017 0,95 0,00085 3,8 0,0002
Fluoren g/l 0,024 0,95 0,0012 2,3 0,0005
Phenanthren pg/l 0,20 0,95 0,01 1,3 0,0077
Fluoranthen ug/l 0,36 0,95 0,018 0,063 0,29
Pyren* g/l 0,39 0,95 0,0195 0,0046 4,24
Benz(a)pyren* | pg/I 0,058 0,95 0,0029 0,00017 17,06
Phthalater pg/l
DBP g/l 0,43 0,7 0,129 2,3 0,056
BBP g/l 0,071 0,7 0,0213 7,5 0,003
DEHP g/l 2,2 0,7 0,66 1,3 0,508
@vrige org.
Stoffer
Bisphenol A* ug/l 2,4 0,95 0,12 0,1 1,2
Pesticider
Isoproturon g/l 0,0030 0,6 0,0012 0,3 0,004
Mechlorprop g/l 0,0020 0,6 0,0008 18 0,00004
Glyphosat g/l 0,25 0,6 0,1 266 0,00038

* stoffer, som overskrider miljgkvalitetskravet ved generelle retentionsgrader fra (Vollertsen, 2012).

** 20% af total-P og total-N antages at vaere hhv. ortho-P og NH4-NH3.
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Det ses at flere stoffer (BOD, ortho-P, kobber, pyren,
benz(a)pyren og Bisphenol er i overskridelse ved udled-
ningspunket. Hvor stoffet med den stgrste overskridelse er
benz(a)pyren. Der er behov for at udpege en blandingszone
hvor disse stoffer ma godt overskride de respektive krav-
veerdier og miljgkvalitetskrav inden for blandingszonen.

Der resulterende koncentrationer efter opblanding er bereg-
net ved sommermedianminimum, sommermiddel, arsmiddel
og vintermedianmaksimum.

Tabel 6 Resulterende koncentrationer efter opblanding er beregnet ved sommer-
medianminimum, sommermiddel, §rsmiddel og vintermedianmaksimum.

En- sommermedi- sommer- arsmid- vintermedian- Retnings-
hed anminimum middel del maksimum linjer

Iltforbrugende

stoffer

BOD* mg/I 5,933 3,782 2,672 2,063 1,26 (fisk)

Neeringssalte

Total-P mg/| 0,221 0,162 0,131 0,115 1,5

Ortho-P* mg/I 0,044 0,032 0,026 0,023 0,053 (plan-
ter)

Total-N mg/l 3,801 4,029 4,147 4,212 8

NH4-NH3* mg/| 0,766 0,816 0,842 0,856 NH;-N <
0,025
Miljgkvali-
tetskrav

Metaller (filtre-

ret)

Zink ug/l 4,170 2,574 1,750 1,298 9,4

Kobber* ug/l 3,215 2,095 1,517 1,200 1,48

Bly pg/l 0,091 0,064 0,050 0,042 1,2

PAH

Acenapthen ug/l 0,721 1,348 1,672 1,850 3,8

Fluoren ug/l 0,437 0,816 1,012 1,119 2,3

Phenanthren ug/l 0,253 0,464 0,573 0,633 1,3

Fluoranthen ug/l 0,023 0,028 0,030 0,031 0,063

Pyren* ug/l 0,01298 0,00730 0,00437 0,00276 0,0046

Benz(a)pyren* g/l 0,00183 0,00090 0,00042 0,00016 0,00017

Phthalater pg/l

DBP ug/l 0,516 0,853 1,027 1,123 2,3

BBP ug/l 1,434 2,666 3,302 3,651 7,5

DEHP ug/l 0,656 0,653 0,651 0,650 1,3

@vrige org.

Stoffer

Bisphenol A g/l 0,078 0,042 0,023 0,013 0,1

Pesticider
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Isoproturon g/l 0,058 0,107 0,132 0,146 0,3
Mechlorprop g/l 3,411 6,385 7,919 8,761 18
Glyphosat g/l 50,466 94,377 117,032 | 129,467 266

* stoffer, som overskrider miljgkvalitetskravet ved generelle retentionsgrader fra (Vollertsen, 2012).

3.4 Pavirkning pa planter (makrofytter)

Det vurderes, at udledningen af ortho-P vil pavirke makro-
fytternes tilstand og fremtidige udvikling i Tillgbet til Tuse A.
Udledningen fra bassinet vil hinder for opfyldelsen af godt
gkologisk potentiale for 02162 og god gkologisk tilstand for
05059_b. Der skal derfor udpege en blandingszone som sik-
ker der sker tilstraekkelige fortynding.

Udledningen fra bassinet af total-P har en smule hgjere kon-
centration end vandlgbet. Efter umiddelbar opblanding er to-
tal-P koncentrationen i stgrrelsesordenen 0,1-0,2 mg/l mel-
lem de 4 afstrgmningsregimer, hvilket er langt under graen-
sevaerdien pa 1,5 mg/l. Ortho-P koncentrationer ligger mel-
lem 0,02-0,04 mg/l mellem de 4 afstremningsregimer. Or-
tho-P er under graensevaerdien (0,053 mg/|) for at opna
god/moderat tilstand for makrofytter. Udledningen af total-P
og ortho-P vil derfor ikke vaere til hinder fra en fremtidig op-
fyldelse af vandlgbets malsaetning for kvalitetselementet
“makrofytter”.

Udledningskoncentrationen af hhv. total-N og ammonium-
ammoniak-N er lavere end vandlgbets koncentration i udled-
ningspunktet. Udledningen gger saledes ikke forureningen i
vandlgbet. Udledningen af kveelstof og den resulterende
koncentration i vandlgbet vil ikke kunne pavirke makrofyt
populationen, da det ma antages, at fosforkoncentrationen
er vaekststyrende inden for den nuvarende belastning, hvor
N/P forholdet er i stgrrelsesordenen 12,3.

3.5 Pavirkning pa smadyr (bentiske
invertebrater)
Koncentrationen af BOD i udledningspunktet er estimeret til
8,4 mg/I. Efter opblanding i vandlgbet vil der ved de forskel-
lige vandfgringsregimer veere resulterende BOD koncentrati-
oner mellem 2-6 mg/| i vandlgbet, hvor der er stgrste pa-
virkning i sommerperioden hvor vandfgringer er laveste. For
at opnd en god/moderat tilstand ift. bentiske invertebrater
skal BOD veere under 1,4 mg/I.
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Det fremgar af Figur 2Error! Reference source not
found., at en BOD koncentration pa 2-6 mg vil kunne un-
derstgtte en DVFI pa <3 ved den darlige fysiske forhold (DFI
= 0,32) i 02162 og 05059_b. Den VP3 planlagt restaurering
skal veere gennemfgrt for at minimere pavirkningen. Den
periodevise udledning af BOD fra bassinet kan godt pavirke
miljgtilstanden i vandlgbet.

Derudover skal det bemaerkes, at de rammesatte veerdier af
BOD-koncentrationen, er érsgennemsnit, mens koncentrati-
onsstigningerne fra udledninger fra bassinet er kortvarige
periodiske. Det forventes, at der sker ca. 50 regnhandelser
om aret, hvor halvdelen forekommer i sommerperioden,
hvorved der forekommer kortvarige forggelser af BOD-
koncentrationen. Denne kortvarige pavirkning kan godt for-
ringe miljgtilstanden og hindre opfyldelsen af en DVFI in-
deksvaerdi pa 3, hvor kravvaerdien skal veere stgrre eller lige
med 5 ifglge "Biologisk bedgmmelse af vandlgbskvalitet”
(Miljgstyrelsen, 1998).

Udledningen af total-N og den afledede komponent ammo-
nium-ammoniak-N har koncentrationer pa hhv. 3,54 og
0,708 mg/Il i udledningspunktet. Disse stofkoncentrationer
er lavere end de koncentrationer, der er estimeret for vand-
Igbet — og der sker derved en fortynding. Udledningskoncen-
trationen af ammonium-ammoniak-N er i en stgrrelsesor-
den, der fgrst vil give ammoniak effekt ved ca. 30 grader
celsius indenfor vandlgbets pH.

Det forventes derfor, at udledning vil forbedre vandlgbets
kveaelstofdynamik og understgtte opfyldelsen af en god gko-
logisk tilstand for kvalitetselementet “bentiske invertebra-
ter”.

Udledningen af total-P og orthofosfat er lavere end vand-
Igbskoncentrationen i udlgbspunktet, hvilket betyder, at der
vil ske en fortynding af fosforfraktionerne efter opblanding.
Der vil sdledes ikke ske en forringelse af den overordnede
miljgtilstand i vandlgbet, og for kvalitetselementet “bentiske
invertebrater” har koncentrationen af fosforfraktionerne ge-
nerelt ingen effekt.
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3.6 Pavirkning pa fisk

Den gennemsnitlige koncentration af BOD i vandlgb pa Sjzel-
land er 1,8 mg/| (medianveerdi), hvilket ligger teet pa de
malte koncentrationer i Tuse A. En rammevaerdi pa 1,26 mg
BOD/I vil vaere meget vanskelig at opna i sjeellandske vand-
lgb.

De resulterende BOD-koncentration mellem de 4 afstrgm-
ningsregimer er mellem 2-6 mg/l under de periodevise ud-
ledninger. Det antages, at i denne konservative situation vil
pavirkningen vaere midlertidig og kortvarig, og at der ikke
vil veere nogen miljgmaessig pavirkning pa fiskebestanden.
For yderligere diskussion af BOD pavirkningen henvises til
afsnit om smadyr.

Det leegges yderligere til grund, at miljgforholdene for benti-
ske invertebrater typisk afspejler miljgforholdene for fisk.
Udledningen forventes saledes ikke at forringe miljgforhol-
dene og vil ikke vaere til hinder for opfyldelse af en god gko-
logisk tilstand for kvalitetselementet "fisk”.

Udledningen af total-N og den afledte komponent ammo-
nium-ammoniak-N har koncentrationer pa hhv. 3,54 og
0,708 mg/Il i udledningspunktet. Disse stofkoncentrationer
er lavere end de koncentrationer, der er estimeret for vand-
Igbet — og der sker derved en fortynding. Udledningskoncen-
trationen af ammonium-ammoniak-N er i en stgrrelsesor-
den, der fgrst vil give ammoniakeffekt ved ca. 30 grader in-
den for vandlgbets pH og vil sdledes ikke i praksis kunne
medfgre en ammoniakeffekt.

Det forventes derfor, at udledning vil forbedre vandlgbets
kvaelstofdynamik og understgtte opfyldelsen af en god gko-
logisk tilstand for kvalitetselementet “fisk”.

Udledning af fosfor forventes ikke at have en potentiel pa-
virkning af kvalitetselementet “fisk”.

3.7 Pavirkning pa alger (fytobenthos)

Fytobenthos miljgkvalitet er hovedsageligt styret af orthof-
osfat-koncentrationen, hvor koncentrationer lavere end ca.
0,0567 mg/Il antages at sikre en god/moderat gkologisk til-
stand af dette kvalitetselement.
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Der udledes total-P i en koncentration pa 0,288 mg/l med
en ansldet koncentration af orthofosfat pd 0,0576 mg/I i ud-
ledningspunktet. Udledning i sig selv overskrider kun med
en faktor 1,02. Overskridelsen er s& lille at det forventes at
efter den udpegede blandingszone, vil der ikke vaere forrin-
gelse eller hindring ift. opfyldelsen af malssetningen for
dette kvalitetselement.

Pavirkningen af malsaetningen af fytobenthos er ikke bergrt
af tilfgrslen af BOD eller kveaelstof.

3.8 Pavirkning pa forekomst af nationalt
specifikke stoffer og EU-prioriterede kemiske
stoffer

Det fremgar af Tabel 5 at kobber, pyren, benz(a)pyren og
bisphenol A overskrider de repektive miljgkvalitetskravene i
udledningspunktet. Der kraeves derfor udpegning af en blan-
dingszone som afgraenser hvor stort et areal af vandlgbet vil
blive pavirket.

De resulterende koncentrationer af kobber overskrider miljg-
kvalitetskravet i sommerperioden og i arsmiddel, men over-
holder i vinterperioden. Pyren overskrider kun i sommerperi-
oden, benz(a)pyren overskrider i sommerperioden og i ars-
middel. Bisphenol A overholder miljgkvalitetskravet efter op-
blanding i alle 4 afstremningsregimer.

Det forventes efter den udpegede opblandingszone, at ud-
ledningen ikke vil pavirke den gkologiske og kemiske til-
stand og dermed ikke veere til hinder for opfyldelsen af
vandlgbets malsaetning. Det generelle kvalitetskrav for vand
er typisk fastsat til en veerdi, der sikrer samme beskyttelse
som miljgkvalitetskravet for biota (FAQ nr. 33 & 43, Miljgsty-
relsen, 2023), hvorfor det ma antages, at miljgkvalitetskra-
vet for biota ligeledes er overholdt.

3.9 Hydrauliske forhold

Udledningerne kan have indvirkning pa de hydromorfologi-
ske forhold i de nedstrems beliggende vandlgbsstraekninger.
Hvis afstramningen aendrer sig vaesentligt fra det nuvee-
rende, kan det pavirke de enkelte kvalitetselementer, og
dermed malopfyldelsen, vaesentligt.
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Nedenfor er der foretaget en kapacitetsvurdering og en vur-
dering af vandlgbets fysiske robusthed udtrykt ved Stream
Power-indekset for tillgbet til Tuse A, hvortil udledningen
sker. Til udarbejdelse af kapacitets- og robusthedsvurderin-
gerne anvendes en ny vandlgbsopmaling, der er lavet i for-
bindelse med neaervaerende redeggrelse. P3 Figur 3 fremgar
en oversigt over den opmalte straekning, og lsengdeprofilet
af opmalingen er vist pa Figur 4.
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Figur 3 Oversigtskort over vandlobsopm8ling.
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Tillgb Tuse A (X)WI

Udvidelse af Kalundborgmotorvejen

Oprmaiing udfort i 2024 Terrzen hoye
til analyse & udiedning fra bassin 1 Terraen venstre
Vandspej
Bund

Figur 4 Laengdeprofil for vandlgbsopmaling.

Kapacitet

Der er foretaget en vurdering af vandlgbets kapacitetsforhold i re-
lation til den ansggte udledning. Vurderingen er baseret pa hy-

drauliske beregninger, der er udarbejdet i programmet VASP. Som
grundlag for kapacitetsberegningerne er de i Tabel 7 viste veerdier

anvendt.

Tabel 7 Anvendte vaerdier til vandspejlsberegning i VASP.
Parameter Veerdi Enhed
Afstrgmning (vintermedianmaks.) 30 I/s/km?2
Manningtal, vintersituation (vandlgb) 15 m%/s
Manningtal (rer) 50 m%/s
Nedstrgms vandspejlskote +7,0 m
Punkttilledning fra MTV10 i st. -312 4,37 I/s

Som det fremgar i Tabel 7 anvendes et Manningtal pa 15 i
vandspejlsberegningen. Til ssammenligning er der i vandlgbs-
regulativ for Tuse & angivet beregnede manningtal ud fra
malinger i en vintersituation pa hhv. 12, 18 og 14, som er
bestemt ud fra tre forskellige méaledatoer. Disse beregnede

Manningtal er bestemt for dem gverste del af Tuse A, og
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forudsaettes saledes at veere repraesentative for straeknin-
gen, hvortil naervaerende udledning sker.

I vandlgbsregulativet er det ligeledes angivet, at “da som-
mervandfgringen er veesentligt lavere end vintervandfgrin-
gen skgnnes de efterladte grgdebanker ikke at give afvan-
dingsmaessige gener, samtidig med, at de miljgmaessige in-
teresser tilgodeses.”. Dette citat understgttes af en vand-
spejlsberegning for status-situationen (ikke vist her), med
anvendelse af sommermiddelafstrgmning (Tabel 1) og et
Manningtal pa 8. Resultatet heraf ligger vaesentligt under
vintersituationen, og derfor beskrives sommersituationen
ikke yderligere.

Den anvendte nedstrgms vandspejlskote pa +7,0 er valgt ud
fra et konservativt skgn og svarer til vandspejlskoten ved
bredfyldning ved den laveste beliggende brink fra opmalin-
gens profilpunkter. Vandspejlskoten ved opmalingen er
+6,22 og saledes vaesentligt lavere. Grundet bundhaeldnin-
gen er den undersggte delstraekning af vandlgbet ikke pavir-
ket af tilbagestuvning.

Oplandet til vandlgbet er bestemt ved brug af SCALGO Lives
oplandsveerktgj. De i beregningen anvendte oplandsstgrrel-
ser er angivet i Tabel 8.

Tabel 8 Oplandsstorrelser anvendt i kapacitetsberegning. Oplandenes storrelser er
bestemt ved SCALGO Live. Vandlgbet har medstrgms stationering.

Stationering [m] Oplandsstgrrelse [km2] Bemaerkning
0 2,79 Startpunkt
1391 7,41 Slutpunkt

Der er foretaget en vandspejlsberegning med og uden vand-
tilfgrsel fra Bassin 1. Beregningerne med vandtilfgrsel fra
Bassin 1 giver et konservativt estimat pa de tilfgrte vand-
mangder, fordi der ikke er udfgrt en oplandskorrigering i f.t.
at oplandet til bassinerne ligger inden for vandlgbets opland.

Vandspejlsberegningerne er vist pa Figur 5. Den maksimale
forskel mellem de to beregninger er maksimalt 1 cm ved
vintermedianmaks-afstrgmningen, og i begge beregninger
under opmalt terraen.
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Vandlgbet har sdledes en kapacitet, der kan fgre en af-
stremning stgrre end en vintermedianmaks-afstrgmning un-
der de anvendte forudseetninger.

Tilleb Tuse A C()WI
Udvidelse af Kalundborgmotorvejen
Opmaiing udfort i 2024 Analyse - status, bassin 1
til analyse & udedning fra bassin 1 Terraen hoye
Vi egning ved vinter Terraen venstre
—— Bund ——- Analyse - status, bassin 1 med udledning
e
o
‘\ N
N\
! 0
'\1
N
\; '\}{\
i
10 W*}:Y ‘ 2 - L1o
— )
?‘DC JC‘T EZ‘O »'5; "E: 55D ’153 'E‘:J 1100 '1‘33 '?'ZD HCC’
e Station im 1:4500
Figur 5 Leengdeprofil af beregnede vandspejl for vintermedianmaks-afstremning

hhv. uden og med tilledning fra bassin 1.

P& straekningen laengst nedstrgms er vandstanden teettest
pa overskridelse af brinkkoterne, hvilket naturligt skyldes, at
den nedstrgms randbetingelse er sat til koten ved bredfyld-
ning. Denne kote er imidlertid vaesentligt hgjere end de an-
givne koter i QH-relationen fra vandlgbsregulativet for Tuse
A, hvor koterne inden for relationens gyldighed ligger mel-
lem +5,8 til +6,6.

P& baggrund af opmalingen og de anvendte beregningspara-
metre eftervises det, at vandlgbet har kapacitet til at fgre en
vintermedianmaks-afstrgmning med tilledning af afstrgm-
ning fra bassin 1.

Da bassinet er dimensioneret for en 5-ars-handelse inklu-
sive sikkerhedstillaeg, vil et ngdoverlgb fra bassin finde sted
nar vandlgbet allerede er belastet over sin normale kapaci-
tet. Inklusion af ngdoverlgb i en robusthedsanalyse kraever,
at det scenarie, som der skal beregnes for, oplyses af myn-
digheden. Selv med et ekstremt scenarie med bassin ngd-
overlagb, vil det veere sveaert at producere brugbare resultater
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fra en robusthedsanalyse, uden blot at vise at vandlgbet vil
veere overbelastet (som forventet).

Vandlgbets fysiske robusthed

Vandlgbets fysiske robusthed (erosionsrisiko) vurderes i
neervarende redeggrelse ved beregning af de specifikke
streampower-niveauer, der er et mal for energipavirkningen
per arealenhed af vandlgbsbunden.

Beregning af streampower (w, Watt/m?) er givet ved:

w=pgQS/b
Hvor

p er vands densitet (kg/m3), g er tyngdeaccelerationen (9,8
m/s?), Q er vandfgring (m3/s), S er vandspejlshaldning og b
er vandlgbsbredden.

P& baggrund af studier pa regulerede, danske vandlgb be-
tragtes en veerdi pa 35 W/m2 som en gvre greense for at
undgd erosion (Brookes, 1984). Vaerdien varierer dog alt ef-
ter, hvilke jordbundsforhold vandlgbet gennemlgber og hvil-
ket bundsubstrat, der er pa streekningen. Greensevaerdien
pa 35 W/m2 tager udgangspunkt i et reguleret “lavenergi-
vandlgb” med sandet bund. I et "hgjenergivandigb” vil der
naturligt vaere mere stenet bund, som modvirker erosionen.

Beregningen af Streampower-niveauerne er, ligesom vand-
spejlsberegningerne pa Figur 5, udfgrt i programmet VASP.
Der er anvendt de samme beregningsforudsaetninger som
anvendt ved beregning af vandlgbets kapacitet, se evt. Tabel
7. P& Figur 6 er resultaterne af streampower-beregningen
vist.
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Figur 6 Resultat af streampower-beregning ved vintermedianmaks-afstromning og

udledning fra MTV10.

Fra st. O til st. 350 opnds streampower-niveauer pa mindre
end 25 W/m?2, Herefter ses en delstraekning fra st. 350 til st.
700, hvor streampower-niveauerne overstiger 35 W/m2. Pa
den nederste delstraekning, dvs. fra st. 700 til st. 1.400 er
streampower-niveauerne mindre end 35 W/m?2,

De hgje streampower-niveauer pa strakningen fra st. 350 til
st. 700 opstar, fordi der pa denne straekning er stort fald pa
vandlgbet. Gennemsnitshaeldningen pa delstrakningen er
ca. 48%o0, da bundkoten i st. 350 er ca. +28 og bundkoten i
st. 700 er ca. +11,0. P3 denne delstraekning vil der derfor
helt naturligt opnas hgje streampower-niveauer, og dette
forhold vil ikke a&ndre sig ved realisering af projektet.

Ved gennemgang af streampower-niveauerne for hver be-
regningsstreekning for vandlgbet ses, at den samlede
lengde, hvor streampower-niveauerne er stgrre end 35
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W/m2 er 258 m i bade statusberegningen og beregningen
med punktudledningen fra bassin 1. Det skal dertil naevnes,
at de beregnede streampower-vaerdier for den pagaeldende
delstraekning stiger maksimalt 5-6 W/m2, hvilket tilsvarer
en minimal forggelse pa disse strakninger, hvor de bereg-
nede streampower-veerdier i forvejen er hgje.

Det vurderes derfor, at punktudledningen fra bassin 1 ikke
vil @&ndre pa erosionsrisikoen i f.t. den nuvaerende situation.

Samlet hydraulisk vurdering

Udledningen vurderes ud fra ovenstaende gennemgang ikke
at have en hydraulisk pavirkning pa miljskvalitetselemen-
terne i vandlgbet, og vil derfor ikke forringe den miljgmees-
sige tilstand.
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4 Konklusion

Der ansgges om udledning af iltforbrugende, eutrofierende
samt miljgfarlige forurenende stoffer i de stofkoncentratio-
ner, som der er redegjort for i ovenstdende og angivet under
Tabel 5 som udledningskoncentrationer.

Vejdirektoratet vurderer, at udledningen fra det allerede ek-
sisterende Bassin 1 til tillgb til Tuse A (02162 og 05059 b)
ikke vil forringe vandlgbets tilstand og ikke veere til hinder
for fremtidig opfyldelse af vandlgbets malssetning efter ud-
pegning af blandingszone.

Det vurderes ligeledes, at den hydrauliske konsekvens af
udledningen er ubetydelig og inden for den naturlige varia-
tion.
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