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1. Indledning

| 2013 blev dele af sommerhusomradet ved Kisserup Strand pa Tuse Naes ramt af oversvemmelse som fglge af
stormen Bodil. Siden har omradet oplevet flere oversvemmelser, senest i forbindelse med stormen Pia i decem-
ber 2023.

Holbaek Kommune har bedt NIRAS om at udarbejde et faseopdelt projekt for handtering af oversvemmelsesri-
siko fra Isefjorden i sommerhusomradet ved Kisserup Strand for at sikre sommerhusejendomme mod hgjvande
og sikre mod tilbagestuvning i de to lokale vandlgb (Ndr. Lgb og Sdr. Lab) samt handtering af evt. afledte pro-
blemstillinger forarsaget af hgjvandsbeskyttelsen ift. vand i baglandet.

Projektet skal veere i stand til at beskytte imod en haendelse svarende til vandstand og vindretning under Bodil
stormen i 2013 fremskrevet til ar 2075 (50 ar fra forventet anlaegstidspunkt).

Sikring mod hgjvande fra fjorden kan f.eks. ske gennem anleeg af dige, hgjvandsmur eller forhgjelse af allerede
eksisterende markvej. Sikring mod tilbagestuvning i henholdsvis Ndr. Lgb og Sdr. Lab skal indeholde tiltag som,
ved hgjvande i fjorden, kan forhindre tilbagestuvning i de to vandlgb, som for eksempel ved anlaeg af hgjvand-
slukke og pumpe. Som en del af projektet skal det saledes sikres, at vandet i vandlgbene kan passere barrie-
rerne, bade i det daglige samt under hgjvandssituationer.

Da vedligeholdelse og service af det fremtidige anlaeg vil blive varetaget af et fremtidigt digelag, skal fysiske
installationer og anlaeg veere let tilgeengelige og nemme at servicere. Der skal derudover tages hensyn til ad-
gangsveje og stiforbindelser henover/igennem hgjvandsbeskyttelsen.

Idéoplaegsfasen blev afsluttet med et borgermgde i marts 2024. Idéoplaegget indeholdt to lgsningsforslag:

1. Enlgsning hvor beskyttelsen bestar af jorddiger (Izsningsforslag 1).
2. Enlasning hvor beskyttelsen bestar af en kombineret Igsning med spunsveeg og jorddige (lzsningsfor-
slag 2).

Efter idéopleegget (NIRAS, 2024) og borgerinddragelse er der opstillet en tredje lgsning, som kombinerer lgs-
ningsforslag 1 og 2. Med naervaerende rapport, tilhgrende bilag og tegninger afsluttes projektforslaget. | pro-
jektforslaget er der blevet gransket en raekke forhold (natur og miljg, grundvand, vandlgb, regnvand samt geo-
teknik) for at kunne beslutte det endelige lasningsforslag pa de forskellige delstraekninger. Formalet med pro-
jektforslaget er at arbejde videre pa tidligere ideoplaegsfase, hvor yderligere undersggelser udfgres og den en-
delig lgsning udarbejdes. Af de mange forhold der skal tages hensyn til ved udarbejdelse af kystbeskyttelses-
projekter, er det overvejende hensynet til teknisk stabilitet, natur og miljg samt gkonomi, der har veeret de af-
gerende faktorer for sammensaetningen af den nu valgte tredje lgsning, som udger projektforslaget.
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Projektet er séledes udformet med udgangspunkt i Kystbeskyttelsesloven', hvor fglgende hensyn skal afvejes:

e Behovet for kystbeskyttelse.

e @konomiske hensyn ved projekter omfattet af kapitel 1 a.

e Kystbeskyttelsesforanstaltningens tekniske, natur- og miljgmaessige kvalitet.
e Rekreativ udnyttelse af kysten.

e Sikring af den eksisterende adgang til og langs kysten.

e Andre forhold af vaesentlig betydning for kystbeskyttelsen.

Projektforslaget bestar sdledes af en kombination af hgjvandsmure i spuns og diger og et enkelt sted af en hgj-
vandsmur med et foranliggende dige.

Neerveerende rapport beskriver projektforslaget samt opsummerer, skaber overblik og henviser til de undersg-
gelser og overvejelser, der er foretaget for at na til netop denne Igsning. Rapporten vil dermed ligge til grund
for myndighedsprojektet og til at ansgge tilladelse hos kystmyndigheden

1.1. Historik

Tre af de grundejerforeninger, der oplevede oversveammelse under Bodil-stormen i 2013 (Kisserup Enge, Kisse-
rup Vang og Tokkerengen), tog i 2018 initiativ til at fa udarbejdet et forprojekt for handtering af oversvgmmel-
ser ved stormflod. | samarbejde med Grundejerforeningen Kisserupvang har Orbicon i den sammenhaeng udar-
bejdet forprojektet "Kystsikring og klimasikring af omradet G/F Kisserupvang m.fl., omkring Ndr. og Sdr. lgb”
(Bilag 6). Orbicon vurderede de tekniske muligheder for en samlet kyst-og klimalgsning, som kan reducere ri-
siko for oversvammelse i fremtiden, ved at lgse udfordringerne med henholdsvis stigende havvand og vand fra
baglandet. Forprojektet arbejdede ud fra en stormflodskote pa +2,39 m DVRI0, hvilket skulle svare til en Bodil-
storm i ar 2050, med en havspejlsstigning pa 0,5m. Projekttiltag fra forprojektet er vist i Figur 1.1. Linjefaringen
fremgar af den grenne linje pa figuren.

Der har siden vaeret en dialog mellem grundejerforeningen og Holbaek Kommune, som har indhentet § 2-udta-
lelse fra Kystdirektoratet og efterfalgende indhentet interessetilkendegivelser af projektet. Kommunalbestyrel-
sen igangsatte herefter projektet som et kommunalt feellesprojekt i efteraret 2022 efter kystbeskyttelseslovens §
2a stk. 1. | efteraret 2023 blev projektet sendt i udbud, hvor Holbaek Kommune valgte NIRAS som radgiver pa
projektet.

Projekttiltagene indeholdt falgende overordnede elementer:

e Etablering af havdige

e Forlaegning af vandfaring uden om Kisserup i ny rerledning for aflastning af Ndr. og Sdr. Lab.
e Etablering af sluse og pumpe pa udlgb for Ndr. Lab

e Etablering af kontraklap pa Sdr. Lgb

e Etablering af samlebrand ved krydsning af rgrledning med Sdr. Lab.

" https://www.retsinformation.dk/eli/Ita/2020/705
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Figur 1.1: Linjeforinger udfert under tidligere forprojekt i 2018 af Orbicon (Bilag 6).

2. Omradebeskrivelse

Omradet bestar stort set kun af sommerhuse og feellesarealer.

| naeste afsnit beskrives omradet ud fra en raekke forhold, der har veeret relevante for udarbejdelsen af projektet.

De tre grundejerforeninger Kisserup Enge, Kisserup Vang og Tokkerengen, ses pa Figur 2.1.
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= Grundejerforeningen Kisserup Enge
i [ Grundejerforeningen Kisserupvang
2 |17 Grundejerforeningen Tokkerengen [
[ ] Matrikelkort jordstykker
Ortofoto for&r 2022

Figur 2.1: Grundejerforeninger.

2.1.  Eksisterende forhold og kystbeskyttelse

Langs kystlinjen er der enkelte nedbrudte ikke-fungerende hgfder og balgebrydere uden virkning eller effekt
som hverken hgjvands- eller erosionsbeskyttelse, Figur 2.2.

Figur 2.2: Billede af hefde i projektomradet (venstre), billede af balgebryder i projektomrddet (hgjre). © 2023 Styrelsen for
Dataforsyning og Infrastruktur.
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De eksisterende kystbeskyttelsesanlaeg, der er registreret i Kystdirektoratets Kystatlas, er vist i Figur 2.3 sammen
med anlaeg registreret ved inspektion.

A © Kystdirektoratet, © SDFI, © Slots- og Kulturstyrelsen

o |

Eksisterende kystbeskyttelsesanlzeg
=== Bglgebryder
Bade- og badebro
Dige
Diverse konstruktioner
m— Hgfde
== | edevaerk

Bygge- og beskyttelseslinjer
Beskyttede sten- og jorddiger |

Ikke registreret kystbeskyttelsesanlzeg ) 0 50 500
Mindre dige / '

Figur 2.3: Eksisterende kystbeskyttelsesanlaeg registeret ( Kystdirektoratets Kystatlas, beskyttede sten- og jorddige samt et ikke
registreret mindre dige/jordvold.

Der er stormflodsbeskyttelse pa ca. halvdelen af projektstraekningen. P engen ud for Tokkerengen og Engbovej
er der anlagt et mindre dige/jordvold parallelt med kysten, se Figur 2.4. Dette dige/jordvold er lavt, men er
potentielt oprettet som beskyttelse mod vand fra Isefjorden. Diget har en kronekote pa omkring +2,20 m
DVR90.
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Figur 2.4: Foto af dige ud for Tokkernegen og Engbovej. Foto taget d. 14/11-2023 under inspektion.

Derudover er der et jorddige beskyttet efter museumsloven i skel mellem sommerhusgrundene og markvejen
langs Naddeskellet 15-21, se Figur 2.5. Diget er formegentlig ikke etableret som hgjvandsbeskyttelse. Beboerne
har dog med tiden forhgjet og modificeret lidt pa dette dige for at anvende det som hgjvandsbeskyttelse. Jo
leengere mod syd man ser, jo mere nedbrudt er dette dige, hvorfor grundejerne ved Ngddeskellet 15 har lagt
sandsaekke i toppen af det. Langs Naddeskellet 9-13 er dette dige fortsat, men er ikke beskyttet efter
Museumsloven. Kronekoten af sten- og jorddiget varierer langs straekningen, men nar op pa en kronekote pa
ca. + 2,27 m DVR90 langs Ngddeskellet 15-21. Langs marken mod vest er diget ikke tydeligt, men terreenet
varierer fra +1,5 m til + 2,27 m DVR90, hvor diget skulle vaere placeret. Terraenet stiger mod syd, hvorfor diget
ophgrer omtrent ved Ngddeskellet 13, men fortsaetter mod vest langs markvejen.

N s 4 il

Figur 2.5: Beskyttede sten- og jorddige ud for Neddeskellet 17. Billede taget d. 14/11-2023.
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Ngddeskellet er derfor delvist beskyttet mod oversvemmelse fra havsiden langs markvej og mark.

Naddeskellet er dog ikke tilstraekkeligt beskyttet ved disse tiltag ift. den dimensionsgivende haendelse. Arsagen
beskrives i nedenstaende Afsnit 2.1.1 og 2.1.2.

2.1.1.  Grundvand og overfladevand

Omradet har i dag store udfordringer med hgjtstaende grundvand og draening af omradet. Derfor er der alle-
rede i dag etableret et omfattende netvaerk af dbne grefter, nedgravede draen og samlebrgnde, som vist pa Fi-
gur 2.6.

Der lgber to starre rgrlagte vandlgb gennem projektomradet, som alle grafter og draen afvander til, nemlig Ndr.
og Sdr. Lgb. Begge disse vandlgb er abne pa den mest kystnaere straekning uden for sommerhusomraderne el-
ler langs kanten af disse.

For at projektet ikke forveerrer udfordringerne med grundvand og overfladevand er det vigtigt, at der fortsat er
mulighed for udstrgmning af grund- og regnvand. Derfor skal grafter og dreen der gar ud til kysten bibeholdes
og vedligeholdes, men kunne lukkes af med hgjvandsklapper. Der vil som fglge af projektet ikke vaere forveer-
ring ift. grundvandsforhold for markerne som falge af spunsen, da grundvandsstreamningen er mod havet.

g R = o Ry g

___________

i 3 8 el / | / .
[ - ; /LsipadT | _— = v e

Figur 2.6: Eksisterende kortlagte grefter og dreen, som afvander til de to sterre delvist rerlagte vandleb Sdr. og Ndr. Lab
(markebld samt gul-og-bla stiplet linje). Ortofoto: 2022 ref. (SDFI, 2022)
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2.1.2. Terraen og oversvemmelsesrisiko

Neerveerende projekt dimensioneres efter en stormflodskote pa +2,40 m DVR90 samtidigt med en 2-ars regn-
haendelse, se ogsa Afsnit 3. Uden stormflodsbeskyttelse, altsd som forholdene er i dag, vil den hgje vandstand i
fijorden forarsage opstuvning af bagvand (regnvand) i Ndr. Leb og Sdr. Lab til hgjere koter, da vandet ikke kan
gravitere ud i fjorden. Dette vil derfor give oversvammelse i baglandet langs Ndr. og Sdr. Lab til hgjere koter
hhv. +2,8 og +2,6 m DVR90. Udbredelsen af en sadan oversvemmelse er praesenteret i Figur 2.7.

De farste huse der oversvgmmes, er pa Tokkerengen ved en vandstand pa +1,20 m DVR90, hurtigt efterfulgt af
de farste huse beliggende mod fjorden ved Fjordengen og Ngddeskellet.

Vanddybde [m]
[10.00-0.25
[770.25-0.50
771 0.50-0.75
7 0.75-1.00
[ 1.00-1.25
B 1.25-1.50
I 1.50-1.75
I 1.75-2.00
B 2.00-2.40 &

Figur 2.7: Oversvemmelseskort ved en stormflod pd +2,40 m DVRI0 inklusive bagvandseffekt ved en 2drs regnvandshcendelse.
Ortofoto: 2022 ref. (SDFI, 2022)

2.1.3.  Naturforhold

Vest for sommerhusomradet ligger en § 3-beskyttet ferskeng (Kisserup strand lok. 3.4) langs Tokkerengen og
Ngddeskellet (Figur 2.8). Ferskengen har en estimeret moderat (Ill) naturtilstand og er botanisk set bedst laengst
fra kysten. Teettest péd markvejen falder artsrigdommen dog igen. Det kan overvejes at gennemfare en mere
malrettet besigtigelse pa de arealer, som teenkes inddraget, med det formal at sikre at erstatningsarealer kan
opna tilsvarende eller bedre tilstand. Umiddelbart vest for ferskengen ligger § 3-beskyttede strandenge (Kisse-
rup strand lok. 4.2 og Kisserup strand lok. 3.5), som henholdsvis har en estimeret god (Il) og hgj (I) naturtilstand
og er de mest artsrige omrader langs kyststraekningen. P4 lokaliteten er der observeret en art af gggeurt den 7.
oktober 2023, som formentligt er salep-gggeurt. Salep-gageurt er tidligere registreret p lokaliteten i 2000,
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2002 og 2006. Strandengen pavirkes ikke direkte af lgsningsforslaget, og levestedet for gaggeurt pavirkes der-
med ikke.

Holbaek Kommune har den 22. juni 2023 udsat 6.000 haletudser samt 30 etarige individer af grenbroget tudse.
En maned senere er der observeret overlevende haletudser i to sger. Granbroget tudse kan sprede sig op til 1
km fra ynglested og har ofte rasteomrader i tilknytning til menneskeboliger. Szerligt det omkringliggende som-
merhusomrade giver gode rastemuligheder for grgnbroget tudse, som ofte udnytter bebyggede omrader til
skjulested om dagen og fouragering, herunder terrasser, skure, traebunker mv. De fouragerer ofte ved fladt ter-
reen som veje og husmure pa fugtige aftener. Det er mindre sandsynligt at finde arten ude pa strandengen.

NIRAS har i maj 2024 lyttet og ledt efter padder ved to besigtigelser hhv. 1. og 7. maj af s@ nr. 2, 5 og 6 (se Bilag
3). Bade vandhuller og det omkringliggende omrade blev visuelt eftersggt for individer, seg og haletudser. Der
blev ikke fundet sikre indikationer pa forekomst af grenbroget tudse i de besigtigede sger og omkringliggende
strandeng, herunder ingen kvaekkende individer. S@ nr. 5 og 6 vurderes ikke som egnede ynglevandhuller grun-
det den hgje maengde vegetation i sgerne, markt vand og tilstedevaerelse af fisk, som bidrager til 2eggene ikke
udvikles. Selvom s@ nr. 2 er af bedre kvalitet end de to andre sger, vurderes denne sg heller ikke at veere et op-
lagt ynglevandhul, da arten oftest benytter nyopstaede vandhuller med lav vegetation og lav dybde.

Det kan ikke udelukkes, at der findes granbroget tudse omkring Kisserup Strand, da der kan findes individer i
omradet, som endnu ikke er kensmodne. Det tager oftest 3-4 ar for arten at blive kensmoden (undtagelsesvist
2 ar). De 30 udsatte etarige individer kan potentielt vaere keansmodne, dog ma det formodes, at antallet er faldet
grundet praedation. Overlevende individer af de 6.000 udsatte haletudser vil pa nuveerende tidspunkt ikke vaere
blevet kensmodne. De ikke kensmodne individer antages at befinde sig i sommerhusomradet, som giver gode
fouragerings- og rastemuligheder.

Der blev desuden registreret haletudser i tre andre vandhuller vest for de besigtigede vandhuller. Det formodes
at disse haletudser er af arten skrubtudse, men det kan ikke udelukkes, at de er granbroget tudse grundet det
tidlige haletudsestadie.
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Figur 2.8: Kortoversigt over § 3-beskyttet natur, fredning, beskyttede sten- og jorddiger samt lokaliteter for udscettelse af
grenbroget tudse. Data fra Holbeek Kommune, Danmarks Miljeportal (Danmarks Miljepartal, 2024) og Naturdata.dk
(Naturdata, 2024).

Langs den nordlige side af sommerhusomradet ligger en kombination af strandenge og ferskenge samt en en-
kelt sg og en mose. De mest vaerdifulde naturarealer er Kisserup Strand lok. 2 — djeevelsbid eng og Kisserup
Strand lok. 1_stranden har henholdsvis en estimeret hgj (I) og god (ll) naturvaerdi. Disse arealer pavirkes ikke af
projektet. Eng_kisserup strand 1, Kisserup Strand lok. 1_mose og Kisserup Strand lok. 2_eng har en estimeret
moderat (ll) naturtilstand, hvor sidstnaevnte har stort potentiale, da den ligger ved siden af en eng med estime-
ret hgj (I) naturveerdi.

Kisserup Strand lok. 3.2_stranden og Kisserup Strand lok. 3.1 ligger i en sommerhuszone. Ifglge § 1 i bekendtge-
relse om naturtyper (BEK nr. 695 af 03/06/2023) geelder: “For heder, strandenge og strandsumpe samt ferske enge
og biologiske overdrev, der den 1. juli 1992 ligger i byzone eller sommerhusomrdde, geelder naturbeskyttelseslo-
vens § 3, stk. 2, kun for tilstandscendringer til landbrugsformal”.

En lille straekning er fredet, Kisserup Strand (reg. nr. 04512.00), pd matr.nr. 10dc, Kisserup By, Udby (Figur 2.8).
Skraentarealet skal henligge uforandret og det er ikke tilladt, uden fredningsnaevnets tilladelse, at foretage be-
plantninger eller fjerne eksisterende beplantninger, anleegge sti, trappe el lign. pa arealet.

Naturen i kystomradet anvendes desuden til rekreative formal. Derudover er omradet langs kysten omfattet af
Grgnt Danmarkskort, som skal hjeelpe med at undga at dyre- og plantearter isoleres.
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Figur 2.9: Kort over treeer med naturveerdi pa straekningen Neddeskellet nr. 11 til 21. De celdre treeer er poppel- og piletreeer
med en diameter pd 80-100 cm. De yngre trceer er poppel og hvidtjern. Treeerne er registreret af Holbeek Kommune.

Det kan ikke udelukkes, at de seldre traeer langs diget ved N@ddeskellet er yngle- og rasteplads for flagermus i
omradet eller at de er levested for andre arter, derfor bgr traeerne bevares. Det vurderes muligt at designe pro-
jektet, sa traeerne bevares, og det er derfor ikke ngdvenligt at undersgge, hvorvidt disse aeldre traeer aktivt bru-
ges som ynglested for flagermus. De yngre traeer er ikke vurderet at veere interessante for flagermus, men de
vurderes ogsa at have en naturveerdi.

Det naermeste Natura 2000-omrade nr. 155 Udby Vig har ikke hydrologisk forbindelse til projektomradet, og
det vurderes, at Natura 2000-omradet ikke kan blive pavirket af a&ndring af stendiger samt etablering af andre
tiltag i forbindelse med kystsikring af omradet ved Kisserup Strand. Der er ikke andre Natura 2000-omrader,
som vil kunne blive pavirket af projektet.

2.1.4. Geotekniske forhold
| forbindelse med kystbeskyttelsesprojektet er der udfert en geoteknisk undersggelse bestdende af ni boringer,
som er placeret langs den oplyste linjefering, se Bilag 4.

Dertil viser en arkivsggning i NIRAS' projektdatabase over tidligere udfarte undersggelser viser, at der tilbage i
2012 i forbindelse med et kloakprojekt er udfert to geotekniske undersggelser bestdende af i alt 84 boringer i
omradet.
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Fra de tidligere undersggelser ligger otte af boringerne i umiddelbar naerhed (mellem ca. 40 m og 110 m) fra
den oplyste linjefgring af det kommende dige. Disse boringer kan derfor give en indikation af de forventede
jordbundsforhold for straekningen.

| boringerne fra den naervaerende geotekniske undersggelse treeffes der overordnet tre jordlag. @verst overjord,
primeert bestaende af sandet og leret muld. Herunder traeffes der aeldre marine aflejringer, primaert af sand,
men ogsa ler og gytje. De marine aflejringer er efterfulgt af et glacialt lag af primaert moraeneler, men ogsa
smeltevandssand.

De marine aflejringer er fundet i de nordligste 6 boringer, mens de glaciale aflejringer forefindes under overjor-
den i de sydligste af boringerne, dog med enkelte steder overlejret af flydeler.

Boringerne fra de tidligere undersggelser afviger en smule fra boringerne i den naervaerende undersggelse ved
at indeholde mere flydeler i de sydlige boringer og mere gytje i de midterste boringer.

Blgdbundsaflejringerne (gytje) fundet i naervaerende og tidligere undersggelser kan give anledning til ssetnin-
ger, nar der tilfares last pa jordoverfladen.

Vandspejlet i boringerne fra de tidligere undersggelser er generelt malt til at vaere relativt terreenneert, typisk 0-
1 meter under terraen. Dog viser flere af de dybe boringer, at der kan veere artetisk vandspejl til mellem kote + 3
mog + 4 m.

Det ma forventes, at der skal tages hgjde for/holdes gje med eventuelle seetninger af et dige pa de lokaliteter,
hvor der findes gytje eller tarv.

3. Sikringsniveau og forudszetninger

Forprojektet fra 2018, se Bilag 6, arbejdede med at beskytte omradet mod en stormflodshaendelse som Bodil-
stormen fra 2013 frem til ar 2050. Til at finde den tilsvarende vandstand anvendtes de pa det tidspunkt seneste
hgjvandsstatistikker fra Kysdirektoratet samt havspejlsstigningstilleeg pa baggrund af Holbaek Kommunes klima-
tilpasningsplan. Dette gav en dimensionsgivende vandstand pa +2,39 m DVR90.

Ved opstart af naerveerende projektfaser har Holbaek Kommune revurderet valget af sikringsniveau ift. hvilken
stormflodshaendelse projektet skal beskytte imod og hvor langt frem. | den forbindelse er det ogsa vurderet,
hvilke nedbgrshaendelser og vandfaringer, der skal arbejdes med ift. ikke at forveerre situationen for baglandet
med den nye barriere som hgjvandsbeskyttelsen vil udgere (bade fra havet og ind samt fra baglandet og ud).

3.1. Havvand
Det er valgt, at projektet skal beskytte imod en Bodillignende (vandstand og vindretning) haendelse fremskrevet
50 &r fra anleegstidspunktet dvs. frem til r 2075.

Under Bodil-stormen d. 6. december 2013 kl. 15:10 blev vandstanden i Holbaek Havn malt til +1,94 m DVR90
(Kystdirektoratet, 2018b). Samme vandstand er antaget for Kisserup Strand. For at vurdere validiteten af denne
antagelse er vandstandsmalinger sammenlignet for de naeermeste to malestationer ved Kyndbyvaerket (ikke i
drift under Bodil-stormen) og Holbaek. Sammenligningen er foretaget for stormene Malik og Pia i hhv. 2022 og
2023. Analysen viste stort set ens vandstande, hvorfor malinger fra Holbaek vurderes at kunne bruges for pro-
jektomradet.
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Projektet forventes anlagt ca. i ar 2025 og skal beskytte imod ovenstdende haendelse 50 ar frem. Havspejlsstig-
ningen i denne periode findes pa baggrund af IPCC's seneste vurdering for udledningsscenarie5-8.5.

Den fundne dimensionsgivende vandstand bliver saledes +2,4 m DVR90, se Tabel 3.1 og Bilag 1.

Tabel 3.1: Beregning af den dimensionsgivende vandstand, Bodil-storm i 2075.

2075 (levetid 50ar)

Vandstand malt under Bodil-storm i Holbaek Havn +1,94 m DVR90
+

Havspejlsstigning fra ar 2013 0,43 m
Dimensionsgivende vandstand (Bodil-storm i 2075) +2,37 m DVR90 =~ +2,40 m DVR90

3.2. Bagvand

Projektet ma ikke forvaerre forholdene ift. de eksisterende afstramningsforhold for grundvand, vandlgb og ned-
bar (bagvand). Derfor undersgges og sammenlignes en status quo haendelse (forholdene hvis anlaegget ikke
opfares) og en tilsvarende haendelse, men hvor anlaegget er etableret. Herunder defineres op til hvilke ekstrem-
situationer projektet skal afveerge for:

e Skybrudsheaendelse med en 100-ars returperiode

e Kombineret Bodil-stormflod med en 2-ars regnhaendelse

e Alle haendelser er fremskrevet med klimafaktor frem til ar 2075

e Klimafaktor pa 1,3 for ned nedbgren med en gentagelsesperiode pa 100 ar
e Klimafaktor pa 1,16 for nedbgren med en gentagelsesperiode pa 2 ar

Der undersgges ikke for en skybrudshaendelse samtidig med en stormflodshaendelse. Det er et stormlavtryk
med kraftig vind, som vil give stormflod i Isefjorden, hvilket primaert sker i efterar og vinter, mens en skybruds-
haendelse er en konvektiv regnhaendelse som dannes ved solopvarmning af luftmassen, som sker om somme-
ren.

Ovenstdende scenarier ma ikke give oversvemmelse, der ligger op ad sommerhusene med mindre dette ogsa er
situationen ved status quo. | en skybrudssituation anvendes en del af haverne langs diget til at magasinere van-
det inden det ledes vaek. Det er kort tid (<1 time), hvor der vil std vand i en del af haven. Ved selve sommerhu-
sene er der ikke sendret risiko for oversvgmmelse. Der ses neermere pa dette forhold i naeste fase, som er detail-
fasen.

For at overholde ovenstdende krav under den kombinerede stormflods -og regnhaendelse, skal der installeres
pumper, der kan pumpe overskyl og regnvand ud péa den anden side af dige eller spunsvaeg og for at lede van-
det hertil, etableres enten grafter eller rarledninger.

Se desuden Bilag 1 for yderligere gennemgang om forudsaetninger for bagvandsberegninger.
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3.2.1. Vandlgbsloven

Det falger af kystbeskyttelseslovens (Miljgministeriet, 2020) § 3, stk. 1, at pa sgterritoriet, strandbredder og an-
dre kyststraekninger, hvor der ikke findes sammenhangende grgnsveer eller anden sammenhaengende landve-
getation og pa arealer, der ligger inden for en afstand af 1.000 m fra, hvor denne vegetation begynder, kraeves
tilladelse til at udfare kystbeskyttelses-foranstaltninger. Der er en raekke tilladelser efter anden lov jf. § 3a
(Miljgministeriet, 2020), som skal indbefattes i kystbeskyttelsestilladelsen, og sa er der en raekke tilladelser, hvor
der er valgfrihed, herunder om tilladelsen efter vandlgbsloven indarbejdes i kystbeskyttelsestilladelsen eller om
der sker seerskilt sagsbehandling.

Safremt et vandlgbsprojekt indgar i forbindelse med kystbeskyttelsesforanstaltninger efter kystbeskyttelseslo-

vens § 3, kan vandlgbsmyndigheden beslutte, at der ikke kraeves tilladelse efter vandlgbsloven til kystbeskyttel-
sesforanstaltninger jf. Vandlgbslovens & 7b (Miljgministeriet, 2019). Dette forudsaetter, at det samtidig fremgar
af tilladelsen efter kystbeskyttelsesloven.

Andringer af eksisterende vandlgb, etablering af nye vandlgb og afveergetiltag for at sikre bagvand/naturlig
afstrgamning vil NIRAS anbefale altid indarbejdes i kystbeskyttelsestilladelsen, da den kumulative virkning let-
tes/sikres. Ligeledes bliver det lettere for grundejere/parter at vurdere det samlede projekt teknisk og gkono-
misk.

4. Kronekote
Kronekoten er den kote, som toppen af anlaegget skal have (uden vegetation). Anlaeggets hgjde er forskellen

mellem terreenkote og kronekote. Koter angiver hgjden over det daglige middelvandspejl og angives som m
DVR90.

Af hensyn til at optimere pa kronekoten langs projektstraekningen, fremfor blot at fastsaette denne til den hgje-
ste n@dvendige, er projektstreekningen inddelt i 8 delstraekninger, som vist i Figur 4.1.

Figur 4.1: Oversigtskort af delstreekninger for lasningsforslaget. Linjefering er vejledende og kan variere fra andre figurer.
Ortofoto: 2022 ref. (SDFI, 2022)
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For hver delstraekning er den lavest ngdvendige kronekote beregnet. Beregningerne blev foretaget ved udar-
bejdelsen af idéopleegget for hhv. diger og hgjvandsmure, da den ngdvendige kronekote ikke er ens for de to
anlaegstyper. Nar bglger rammer en vertikal vaeg, vil det give et stgrre og voldsommere opskyl og overskyl end
nar bglger rammer en skra overflade, som f.eks. et dige. Pa et dige skyller bglgerne i hgjere grad blot op af di-
get eller bryder over et starre areal, hvorved energien spredes ud og absorberes pa digeforsiden i stedet for at
blive stoppet brat og endda delvist reflekteret af en lodret veeg. | tilfeelde af mellem-hgje eller hgje bglger har
heeldningen af diget ogsa stor betydning for hgjden. Jo fladere forsiden af diget er jo lavere kan kronekoten
blive. | tilfeelde af sma bglger, som ved Kisserup, giver en fladere forside dog ikke reel reduktion af kronekoten.

Kronekoten varierer sdledes langs projektstraekningen.

Balgepavirkning pa hgjvandsbeskyttelsen beregnes pa baggrund af en allerede etableret MIKE21 model for Bo-
dil-stormen i Isefjorden, sgkort, terreenopmalinger i en raekke udvalgte profiler, LITPACK modellering (balger
transformeres fra fjorden ind til anleegget) samt EurOtop-ligninger til beregning af overskyl.

| tilfeelde af beskyttelse mod ekstrem vandstand med samtidig balgepavirkning, vil man som regel acceptere en
vis mangde overskyl, da kronekoten ellers skal vaere markant hgjere. Overskyllet ma dog ikke veere sa stort (og
dermed kraftigt), at det kan skade digets/anlaeggets bagside. P4 bagsiden af anlaegget skal dette vand desuden
opsamles, sa det ikke oversvgmmer det bagvedliggende omrade.

Der er anvendt et overskylskriterie pa maksimalt 2 L/s/m, se desuden Bilag 1 for yderligere beskrivelse af over-
skylsberegninger.

| nedenstdende Figur 4.2 ses de beregnede minimums kronekoter. Anlaegstyper og lgsninger langs delstraeknin-
gerne er beskrevet i Afsnit 5. De kystnaere matrikler mod nord (Tokkerengen og Engbovej) er betydeligt mere
bglgeudsatte end matriklerne mod syd, som ogsa ligger laengere landvaerts ift. kysten.

Linjefgring
= Dige
m—— Spunsvaeg .
== Spunsvaeg med digeforside 9
[ Matrikelkort jordstykker
Ortofoto fordr 2022

Figur 4.2: Beregnede minimums kronekoter.
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5. Lesningsforslag

Lasningsforslaget er udviklet i dialog med Holbaek Kommune, med baggrund i forprojektet fra 2018 (ORBICON,
2018), idéopleegget fra marts 2024 (NIRAS, 2024) screening af naturforhold, kysttekniske muligheder, mulighe-
der for handtering af bagvand, geotekniske boringer, borgerinddragelse mm. (se Afsnit 1). Lasningen bestar af
en omtrent 1010 m lang kombination af hgjvandsveegge, jorddiger, og hgjvandsvaegge kombineret med jord-
skraning (digeforside). Fodaftrykket er vist herunder pa Figur 5.1, som er et udsnit af Tegning KSK_A4_K24_0001.

Heraf ses det, at linjefaringen begynder i nordast som dige ved skraenten ved Fjordengen, forlgber mod vest pa
engene havvaerts om Engbovej og de nordlige matrikler pd Tokkerengen. Lige vest for Ndr. Lab drejer diget
mod syd langs bredden og ligger pa de private sommerhusmatrikler. Ved Tokkerengen 11 overgar anlaegstypen
til at veere hgjvandsmur i form af spuns. | bunden af Ndr. Labs abne del krydser spunsen vandlgbet over pa den
privatejede eng, hvor der lige vest for vandlgbet etableres en pumpestation. Vest for pumpestationen bestar
anlaegget igen af dige, som ligger pa engen langs markvejen. Diget krydser markvejen, der hvor markvejen dre-
jer veek fra sommerhusmatriklerne. Syd herfor ligger diget pd marken et stykke langs Neaddeskellets sommer-
husgrunde, hvorefter det overgar til at vaere hgjvandsmur i form af spuns placeret i skel langs den sydligste del
af Na@ddeskellet (fra og med matrikel 6q). Hgjvandsmuren drejes omkring sommerhusgrundene hen til tilstraek-
keligt hgijt terreen ved den sydlige ende af vejen Ngddeskellet. En grundigere gennemgang af Izsningsforslaget
gives for hver delstraekning i Afsnit 5.4.

Da terreenet bliver hgjere og hgjere mod syd, bliver anlaeggets hgjde ligeledes mindre mod syd.

Pa baggrund af idéoplaegget og den samlede vurdering baseret pa de udferte forundersggelser af bl.a. natur
og miljg er lasningsforslaget valgt ud fra, at der fgrst og fremmest tages hensyn til de natur og miljgmaessige
forhold, hvilket ogsa er de forhold, som i hgjeste grad er afgerende for at kunne opna tilladelse til projektet.
Derudover har det veeret vigtigt, sa vidt muligt at veelge diger, da de er markant billigere end hgjvandsmure
samt mindre klimabelastende i produktion og etablering. Overvejelser omkring gkonomien er vigtig af hensyn
til de bidragsydere, der skal finansiere projektet. Havde forskellen i pris mellem diger og hgjvandsmure veeret
mindre, havde det maske veeret mindre vigtigt. Nogle steder er det dog ikke muligt at etablere et dige, eller et
dige vil give saerligt store gener for grundejere som ikke opnar en fordel ved projektet i form af beskyttelse.
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Overvejelser ift. lgsningsforslag for de enkelte delstraekninger gennemgas yderligere i lgsningsbeskrivelse for
hver delstraekning.

Ved naerveerende lgsningsforslag bibeholdes markvejen og alle offentlige adgangsveje til kysten og engomra-
derne. Se mere herom i Afsnit 5.3.

| forbindelse med etablering af diger og spunsveeg skal der bade handteres bagvand, der kan passere fra fjord-
siden i en hgjvandsituation (dvs. bglgeoverskyl og understramning) og sakaldt bagvand fra landsiden (grund-
vand, nedbgr og vandlgb), der kan forhindres i at stramme af til fiorden bade under stormflod og normalsituati-
oner. Overordnet gennemgang af handtering heraf er beskrevet i Afsnit 5.2 og derudover gives grundigere
gennemgang for hver delstraekning.

5.1.  Anlaegstyper til hgjvandsbeskyttelse

| det falgende beskrives de overordnede anlaegstyper til hgjvandsbeskyttelse diger og hgjvandsmure af stal-
spuns, som er en del af projektforslagets lgsning. Gennemgangen fokuserer pa opbygning og design af de to
anlaegstyper samt fordele og ulemper. Gennemgang af anleegsmetode, drift og vedligehold gennemgas i Afsnit
5.5.

Et af de forhold, der er veegtet ved valg om anlaegstype langs projektstraekningen er baeredygtighed. | Ide-
opleaegsfasen blev de to lgsningsforslag med hhv. hgjvandsmur (af enten beton eller spuns) og jorddiger vurde-
ret ift. klimapavirkning.

5.1.1. Dige

Et dige er en langsgaende forhgjning i terraenet, der beskytter arealer pa bagsiden af diget. Jorddiger er seerde-
les holdbare, mindre klimabelastende, billigere end andre typer beskyttelse, nogenlunde visuelt naturlige i pro-
jektomradet, lette at reparere, robuste over for den bglgepavirkning, der er i omradet og reducerer bglgeover-
skyl effektivt. De fleste dyr kan uden problemer passere diger, herunder padder. Til gengeeld optager de et stort
areal med deres fodaftryk og kraever jeevnlig gennemgang og nogen vedligehold.

Jorddiget anlaegges efter principperne i Kystdirektoratets digebeskrivelse, (Kystdirektoratet, 2008). Et principsnit
af et dige er vist i Figur 5.2. Jorddiget anleegges med en krone og skranende for- og bagside. Bredde af toppen
samt haeldning af siderne kan justeres, alt efter gnsker og omgivelser. Diget bestér af en kerne af sand og/eller
ler, en lerkappe (membran) og et muldlag med graes. Tykkelsen af lermembranen er 20-30 cm. Der geelder seer-
lige kriterier for lerets sammensaetning. Afslutningen af lermembranen fgres 20-30 cm under eksisterende ter-
reen. Lermembranen afdaekkes med et 10 cm tykt muldlag, hvorpa der tilsas med en szerligt salttalende graes-
frgblanding. Den ideelle graesfrgbladning kan oplyses af Kystdirektoratet. Oversiden af muldlaget, svarer til den
angivne kronekote. Der ma forventes en tolerance i anlagt hgjde pd +/- 10 cm, som ikke er indregnet i kronen
pa nuveerende tidspunkt. Graesfrgblandingen har séledes til hensigt at gore diget mest modstandsdygtigt over-
for erosion fra vand og vind.
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Muldafdaekning med graes
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Figur 5.2: Principtveersnit af et dige, se ref. (Kystdirektoratet). Bemeerk, at der pa denne figur ikke er vist, at lermembranen skal
fares 20-30 cm under terrcen.

Jorddigets kronekote varierer langs straekningen mellem +2,55 og +2,60 m DVR90 og for- og bagsidehaeldnin-
gen (havsiden og landsiden) er sat til enten 1:3 eller 1:5. Diget har en kronebredde pa 2 m. En kronebredde pa
minimum 2 m anbefales af Kystdirektoratet i tilfaelde med let balgepavirkning, se (Kystdirektoratet, 2008).

Den endelige geometri og udformning af hgjvandsbeskyttelsen fastlaegges i detailprojektet, om end kroneko-
ten ikke kan aendres efter udstedelse af tilladelse.

Diget vedligeholdes ved blandt andet graesklipning, hvilket ger, at graesset ikke nar en hgjde, som ellers natur-
ligt ses ved den nuvaerende strandeng. Eftersom et dige bestar af naturlige elementer, er det ogsa den lgsning,
som fremstdr med det mest naturlige udseende. Graesslaningen vil dog gere diget mere tydeligt i landskabet. |
Figur 5.3 ses et par eksempler pa eksisterende diger. Pa fotoet til venstre er diget anlagt ca. et halvt ar for fotoet
blev taget og diget til hgjre er lidt seldre og er i gang med at blive vedligeholdt ved graesklipning.

Figur 5.3: Eksempler pd udseende af anlagte diger ved hhv. Eng (til venstre) og Frederikssund (til hgjre).
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Jorddiger er simple at anleegge og lette med tiden at forhgje ved enten at forhgje pa den eksisterende krone
eller ved at udbygge enten foran eller bagpa. Diger kan have levetider pa mere end 100 ar ved rigtigt vedlige-
hold.

5.1.2. Spunsvag og spunsvaeg m. digeforside

Hgjvandsvaeggen skal anlaegges med stalspuns, se principsnit i Figur 5.4. Hgjvandsmure er en sikker made at
beskytte sig over laengere straeekninger. Fordelene er, at de ikke fylder ret meget. Ulemperne er, at de ikke er lige
sa holdbare som f.eks. diger og samtidig ogsa er markant dyrere. Som regel er hgjvandsmure begraensende for
et omrades funktionalitet og feerdsel, hvorfor der ofte etableres abninger, hvor der kraeves mobile Igsninger.
Dette gar sig ogsa geeldende i naerveerende projekt pa en enkelt lokalitet ved pumpestationen. De fleste sma
dyr vil ikke kunne passere en hgjvandsmur, herunder padder.

Pa toppen af spunsvaeggen placeres en hammer (top) af azobétrae, som er omtrent 20 cm hgj og 50 cm bred.
Overkanten af hammeren svarer til kronekoten pa +2,65 m DVR90. Spunsvaeggen skal fares til den forngdne
dybde for at spunsen ikke veelter eller giver sig.

Midlertidige konstruktioner projekteres ikke for korrosionstab, mens permanente konstruktioner projekteres for
en levetid pa 50 ar.

Der benyttes de i DS/EN 1993-5 foreskrevne korrosionsrater. For jorden benyttes “"Undisturbed natural soils
(sand, silt, clay, schist,...), hvilket giver et samlet korrosionstab pa 1,20 mm.

Der kan anvendes profiler af typen GU 6N i stalstyrke S 240 GP med en bredde pa ca. 30 cm. Af hensyn til ram-
ning kan det vaere ngdvendigt at vaelge spunsprofil med en starre godstykkelse.

Profilerne skal fares til ca. kote —2,0 m DVR90 pa delstreekningen mellem boringerne GB02 og GBO5 (se Bilag 4),
hvilket betyder, at den samlede hgjde af spunsen her er ca. 4,65 m. For den sydlige straekning skal profilerne
forventeligt fares til ca. kote +0,7 m DVR90, hvilket betyder, at den samlede hgjde af spunsen her er ca. 1,95 m

Figur 5.4: Til venstre: Principsnit af Hajvandsmur som stdlspuns. Kronekoten af spunsveeggen er inklusive spuns og hammer af
azobétree. Til hgjre: Udseende af stdlspuns (lokalitet ukendt).

Som regel er hgjvandsmure begraensende for et omrades funktionalitet og faerdsel, hvorfor der ofte etableres
abninger, hvor der kraeves mobile lgsninger.
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Ved pumpestationen etableres en midlertidig byggegrube. Byggegruben foreslas udfgrt med indvendig afstiv-
ning i ét niveau. En overslagsberegning viser, at spunsen skal fares til omkring kote —4,4 m DVR90, hvilket bety-
der, at den samlede hgjde af spunsen er ca. 59 m.

| den udfarte boring (GB03) ved den kommende pumpestation er der truffet moraeneler til 8,0 m u.t. En nzerlig-
gende boring (B34) viser dog, at der under moraeneleret treeffes smeltevandssand. Samtidig er der i denne bo-
ring der truffet artetisk vandspejl i sandlaget under udgravningsniveau, hvorfor det kan vise sig nadvendigt at
trykaflaste, grundet risiko for grundbrud. Der ma derfor forventes at skulle foretages én eller flere aflastnings-
boringer.

En hgjvandsmur kan fremsta mere skeemmende og som et fremmedlegeme i naturomrader i modsaetning til
hvis anlagt i bybilledet. Det er muligt at forskenne muren ved at bekleede den med trze (hvilket dog er meget
fordyrende) eller skjule den med beplantning som f.eks. siv, buskads eller hgje graesser.

Hgjvandsmure er svaerere at forhgje med tiden, da deres stabilitet er afhaengig af fundering til en tilstraekkelig
dybde. Hvis veeggen forhgjes, skal den ogsa funderes dybere.

5.2. Bagvandshandtering

Overskyl og understrgmning samt skybrudsvand handteres med nedgravede rarledninger og en raekke brgnde
til opsamling langs bagsiden af dele af hgjvandsbeskyttelsen. Rgrledningerne farer vandet hen til ét udlgbs- og
pumpebygveerk samt en mindre pumpebrand. Udlgbs- og pumpebygveerket placeres pa engen i hjgrnet mel-
lem Tokkerengen og Negddeskellet. Undersiden af dette bygvaerk skal ligge 4 m.u.t,, altsa ca. ned til kote -3,0 m
DVR90. | Figur 5.5 er et oversigtskort, der viser ledninger, brande, pumper og gennemfgringer.
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© Pumper valgt lesning

O  Brende valgt lesning
=== | edninger valgt lesning

Dreen

D Fodaftryk dige/spuns

Figur 5.5: Fodaftryk af dige, samt ledninger, brende og pumper bag diget i den endelige lasning.
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| projektomradet er der bade abne og rarlagte vandlgb, der skal sikres at kunne stremme af til fjorden, samti-
digt med, at havvand ikke ma kunne stuve fra havet op igennem vandlgbene. Derfor skal der etableres hgjvand-
slukke pa alle udlgb gennem hgjvandsbeskyttelsen, bade pa nye og pa eksisterende.

Eventuel hindring af den generelle grundvandsafstremning fra sommerhusomradet til fiorden handteres med
draen, der graves ned pa landsiden af hgjvandsbeskyttelsen langs rgrledninger der etableres ifm. projektet. Da
grundvandsstrgmningen er fra land mod havet, er det kun nedvendigt med draen pa landsiden. Dette er for-
mentlig ikke ngdvendigt ved etablering af et dige, da vandet vil kunne stramme under diget. Ved nedgrav-
ning/ramning af en hgjvandsmur vil der skulle nedgraves draen. Der skal anleegges draen fra den sydlige del af
spunsvaeggen ved Naddeskellet og til den farste brend ved Ngddeskellet 13.

5.3. Passage

Ved naerveerende lgsningsforslag bibeholdes alle offentlige adgangsveje til kysten og engomraderne samt
markvejen. Adgangsvejene bliver udfart som overkarsler over digerne og et enkelt sted som skot gennem hgj-
vandsspunsen. Der vil saledes fortsat vaere mulighed for at anvende vejen til Fjordengen som redningsvej og til
at iseette eller optage bade.

Langs anlaegget skal der udfgres hhv. 5 overgange. Overgang 1-1 har en haeldning pa 1:25, overgang 2-2 har en
heeldning pa 1:5, overgang 3-3 har en haldning pa 1:10, overgang 4-4 har en haldning pa 1:25, overgang 5-5
har en haldning 1:15. Overgang 1-1 og 4-4 anleegges med en fladere haeldning for at muliggere adgang for
karestolsbrugere samt overkarsel med bil med anhaenger pa ved overgang 1-1. Af hensyn til driften af mark-
og engarealer etableres overgang 5-5 ligeledes med en fladere haeldning sa traktorer o.l. kan passere.

Skot-abningen er indarbejdet i projektet umiddelbart vest for pumpestationen ved Ndr. Leb. Saledes kan der
stadig veere adgang for maskiner og kreaturer til den privatejede eng. Adgang ifm. oprensning af Ndr. Lab vil
ogsa ske via denne abning. | vinterhalvaret eller ved varsel om forhgjet vandstand iszettes skottet, saledes at der
ikke kan treenge vand ind.

Der kraeves en arlig supplering af grus i drift og vedligehold til grusovergangene samt tjek og vedligehold af
skotrammen.

| nedenstaende Figur 5.6 er vist et udsnit af et tvaersnit igennem én af overgangene, overgang ved snit 3-3. De
resterende tvaersnit af overgangene kan ses pa tegning KSK_A4_K24_3002 og KSK_A4_K24_3001.

Figur 5.6: Tveersnitstegning af overgang. Tegningsnummer: KSK_A4_K24_3001

| Figur 5.7 ses et eksempel pa skot med svinerygsplanker. Til opbevaring af svinerygsplankerne nér de ikke er i
brug, kan bygveerket ved pumpestationen udbygges, sdledes at svinerygsplankerne er opbevaret i naerheden.
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Figur 5.7: Eksempel pa skot med svinerygsplanker

Overgangene pa diget etableres for at muliggaere passage mellem omraderne pa udvalgte steder, hvor diget er
forstaerket til dette formal. Erfaring fra lignende projekter viser dog, at diger er attraktive at ga pa nar man feer-
des i naturomradet, af forskellige drsager. Dette kan diger ikke tdle, og det vil derfor muligvis veaere ngdvendigt
at opsaette skiltning til orientering herom. Udover, at faerdsel pa diget er skadeligt for det, giver det ogsa ind-
kigsgener for matriklerne bag diget. P& nogle straekninger forlgber diget ogsé henover private matrikler. Sa-
fremt det viser sig, at der er uvedkommende faerdsel mellem dige og private matrikler, kan der opseettes lette
hegn henover eller foran diget til at hindre dette, selvom der vil skulle vaere gget fokus pé vedligehold, hvor
hegnet gar ned i diget.

Ift. passage for flora og fauna er diger bedst. Mindre dyr, som f.eks. padder, kan ikke passere spunsvaeggene.

5.4. Gennemgang af delstraekningerne
| nedenstdende afsnit gennemgas de stedsspecifikke forhold, som er relevante for udformningen og lgsningen

netop der. Det samlede lgsningsforslag kan ses pa tegning KSK_A4_K24_0001, mens snittegningerne kan ses pa
KSK_A4_K24_3000.

5.4.1. Fjordengen til Tokkerengen

Fra Fjordengen nr. 29 til Tokkerengen nr. 17 anleegges der et jorddige med en kronekote varierende mellem
+2,55 m DVRIO0 til +2,60 m DVR90. Arealet foran Fjordengen nr. 29 forventes at veere mere bglgeudsat end den
resterende straekning, hvorfor kronekoten er 5 cm hgjere. Balgehgjden forventes at variere op til mellem 0,13m
og 0,29m foran anleegsfoden.

Diget anlaegges over hhv. naturbeskyttet strandeng og eng. For at minimere omradet af naturbeskyttet areal
der pavirkes, er diget anlagt neer sommerhusmatriklerne (tilbagetrukket), men udenom traeerne ved Engbovej
nr. 24. For et mere naturligt udseende og for teknisk robusthed anlaegges diget som en blagd bue. Placeringen
af anleegget betyder, at den private matrikel 10g deles i to dele, hvilket ses ngdvendigt for at opna en tilbage-
trukket linjefering. Diget anlaegges til ikke at bergre et arealfredet omrade lige st for anleegget (se Afsnit 0).
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Det vurderes pa denne straekning vaeret muligt at placere anleegget delvist i § 3 beskyttet natur, da denne be-
skyttelse ligger i et sommerhusomrade og derfor kun er gaeldende ift. tilstandsaendringer til landbrugsformal.

Ved skellet mellem matrikel 10g, 8q og 8r er der i dag en delvist aben graft pa matrikel 10g. Det naturlige lav-
punkt til opsamling af regn- og overskylsvand pa matrikel 10g er ved denne grgft. Her skal derfor isaettes en
bregnd, der fgrer vandet under stien over til en pumpestation pa matrikel 8r bag diget. Herfra pumpes vandet
tilbage i grgften skrat under diget og stien. Pumpen er placeret pa engarealet, for ikke at optage yderligere
areal af haven pa matrikel 10g og for bedre at kunne tilga pumpen fra stien. Stien ud til pumpebrgnden skal

enten anlaegges med graesarmering eller der skal udleegges kareplader ved starre vedligehold af pumpebran-
den.

Langs straekningen anlaegges i alt 4 overgange. Bl.a. overgangen ud for Fjordengen nr. 29 er meget flad for at
sikre en god tilgengelighed samt muliggere adgang for biler med anhaenger..

Principsnit og udsnit af plantegning af anleegget vises pa Figur 5.8.

ST. 60, 1:50
AR

ST.170, 1:50
Eri
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Figur 5.8: Principsnit og plantegning af anlcegget fra Fjordengen til Tokkerengen. Bemcerk, at skrdninger fra overgange ikke er
med i planen.

5.4.2. Tokkerengen

Fra Tokkerengen nr. 17 forsaetter jorddiget ned til Tokkerengen nr. 11, hvor anleegget gar over i en spunsvaeg
med digeforside. Spunsveeggen med digeforsiden fortsaettes til Tokkerengen nr. 9, hvor der langs resten af Tok-
kerengen kun etableres en spunsvaeg. Anlaegget varierer med en kronekote mellem +2,55 m DVR90 til +2,65 m
DVR90. Balgehgjden foran anleegsfoden forventes at variere, op til mellem 0,21m og 0,29m.

Diget anleegges inde pa sommerhusmatriklerne, og dermed ikke pa naturbeskyttede arealer. Langs streekningen
lzber det dbne vandlgb Ndr. Lab, hvorfor anleegget placeres med en afstand pa minimum 2m fra kronekanten
af vandlgbet. P4 grund af pladsmangel er det uhensigtsmaessigt at lade anlaeegget fortseette som dige videre
ned langs Tokkerengen. Fra Tokkerengen 9 kan spunsvaeggen etableres uden digeforside pa grund af den for-
ventede mindre bglgepavirkning.

Ud for Tokkerengen nr. 3 fares spunsvaeggen over vandlgbet og ud pé naturbeskyttet engareal.

Ved at placere anlaegget pa sommerhusmatriklerne, undgar man pa denne streekning at optage eller pavirke
det beskyttede § 3-omrade, som desuden er ejet af anden part. Gradeskaering i vandlgbet sker fra engsiden af
vandlgbet, hvorfor det skal veere muligt at tilga vandlgbet herfra. Derfor placeres beskyttelsen langs Tokkeren-
gen. Placeringen af anlaegget betyder, at det pa denne straekning kun optager areal hos ejere som opnar be-
skyttelse og dermed fordel af projektet.
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Langs spunsvaeggen anlaegges en ledning, som leder vandet til pumpestationen mellem Tokkerengen nr. 1 og
N@ddeskellet nr. 21. P4 samme straekning anlaegges et nyt draenrgr, som leder bagvandet mod nord. Langs di-
get etableres rgrgennemfaringer, som leder vandet ud i Ndr. Lab.

Principsnit og udsnit af plantegning af anleegget vises pa Figur 5.9.
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Figur 5.9: Principsnit og plantegning af anlcegget langs Tokkerengen.

5.4.3. Markvejen

Fra Tokkerengen nr. 3 forsaetter spunsveeggen over Ndr. lgb og over pa det naturbeskyttede eng- og strand-
engsareal. Spunsvaeggen forsaetter til ud for Naddeskellet nr. 21, hvor anlaegstypen overgar til at veere et jord-
dige. Jorddiget forsaetter til ud for Neddeskellet nr. 13, hvor der etableres en overgang over markvejen. Der an-
laegges ledninger pé bagsiden af diget til opsamling af bagvand, som ledes til pumpestationen ved Ngddeskel-
let/Tokkerengen. Der laves ligeledes en gennemfaring gennem diget med ledning ud for Neddeskellet nr. 15 til
udledning af regnvand, nar der ikke er forhgjet vandstand. Der isaettes en hgjvandslukke pa dette udlgb.
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Mellem Tokkerengen nr. 1 og Ngddeskellet nr. 21 anleegges en starre pumpestation, hvor graesarealet omkring
pumpestationen skal anleegges med graesarmering for drift, vedligehold og reparation, se Afsnit 5.2. Pumpesta-
tionen skal pga. pladsmangel andet steds placeres pa engen.

Der anlaegges et skot i spunsveeggen ud for Nagddeskellet nr. 21, for at sikre adgang til engarealerne. Skottet
forventes at sta dbent i sommerhalvaret. Passage til nabo-engene henover eksisterende grgft muliggeres ved at
fylde graften ud for N@ddeskellet (mellem matrikel 34e og 29) op med jord umiddelbart havveerts for diget.
Rerledningen der gar under diget her gares lidt leengere, sadan at det ferst er abent efter jordopfyldningen.

Anlzaegget varierer med en kronekote mellem +2,55 m DVRO0 til +2,65 m DVR90. Bglgehgjden forventes at vaere
op til 0,21m foran anlaegsfoden.

Pa grund af pladsmangel hen til husene og pa grund af flagermusegnede traeer ved matrikelgraensen til Nedde-
skellet er det ikke muligt at anleegge linjefgringen pa sommerhusmatriklerne, se Afsnit 0. Dette gaelder bade i
tilfeelde, hvor det har vaeret undersggt at anvende spuns men ogsa ved anvendelse af dige fordi det er nadven-
digt, at have nedgravede rarledninger.

Anlaeg af dige muligger desuden passage for grenbroget tudser/padder, hvorimod spunsvaeggen besvaerligger
passage. Derfor anleegges et dige pa det §3 beskyttede engareal, men sa teet pa markvejen som muligt.

Pa denne straekning har det yderligere veaeret undersagt, om der var plads til og/eller en mulighed at have rar-
faring og dige laengere mod matriklerne, og sa flytte markvejen ud foran diget. Dette var ikke muligt af flere
arsager. Bl.a. fordi at udgravningsprofilet til ileegning af raren er bredere end selve raret og derfor vil pavirke de
flagermusegnede traeers radder samt det beskyttede sten-og jorddige. Rarledningerne vil derfor ikke kunne
ligge sa teet pa sommerhusgrundene som markvejen ggr og drift af ledningerne vil blive besveerliggjort af
pladsmangel og treeer og muligvis skulle gares fra sommerhusmatriklerne. Samlet vil bredden/fodaftrykket af
anlaegget fylde mere, og dermed optage mere areal pa engen. Ydermere vil det betyde at den egentlige mark-
vej vil komme meget teet pa den lille s@.

Principsnit og udsnit af plantegning af anleegget vises pa Figur 5.10.
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Figur 5.10: Principsnit og plantegning anlegget langs markvejen. Bemeerk, at skrdninger fra overgange ikke er med i planen.
Obs. Ledningen ved overgangen over graften skal forlcenges, dette fremgar ikke pa tegningen.

5.4.4. Noddeskellet

Fra Neddeskellet nr. 13 forsaetter jorddiget ned til og med Ngddeskellet nr. 7, hvor jorddiget er anlagt pa mark.
Ud for Ngddeskellet nr. 7 overgdr anlaegstypen til spunsvaeg, og treekkes ind pd sommerhusmatriklerne langs
skel. Anleegget varierer med en kronekote mellem +2,55 m DVR90 til +2,65 m DVR90. Bglgehgjden forventes at
variere op til mellem 0,19m og 0,21m foran anlaegsfoden.

Anlaegget pavirker her ingen naturudpegninger, men anlaegges sa teet pa sommerhusmatriklerne som muligt,
for at pavirke mindst muligt af markarealet. Ud for Neddeskellet nr. 11 rykkes digets fod laengere ud pa marken
for ikke at pavirke det flagermusegnede trae, der star i det eksisterende dige/jordvold.

P& baggrund af sandsynligheden for tilstedeveerelse af granbroget tudser/padder er det ngdvendigt at etablere
anlaegget som dige pa flest mulige straekninger. Dette muligger passage for gr@nbroget tudser/padder, hvor-
imod spunsvaeggen besveerliggar passage.
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Langs anlaeggets landvaerts side placeres en draenledning, som leder bagvandet mod nord til de ledninger, der
leder det resterende bagvand til pumpestationen.

Principsnit og udsnit af plantegning af anleegget vises pa Figur 5.11.

For at undga beskadigelse af dige ved maskindrift af markjorden, skal afgreensningen mellem denne og diget
geres synlig. Dette gares ved opsaetning af eksempelvis et let tradhegn.
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Figur 5.11: Principsnit og plantegning anleegget langs Neddeskellet syd for markvejen.

5.4.5. Sdr.Leb

Der anlaegges en pumpebrgnd med omlgb og kontraklap i Sdr. Lab for at sikre, at der ikke oversvgmmes gen-
nem dette ind til baglandet. Kontraklappen skal sledes sikre mod opstuvning i lgbet fra havet nar der er storm-
flod og pumpen sgrger i det tilfeelde for, at bagvandet kan komme ud, se ogsa Afsnit 2.1.1. Pumpen har en ka-
pacitet pa 10 I/s. Afvandingsplan for Sdr. Lab kan ses af tegning KSK_A4_K0_0680.
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5.5. Anlaegsmetode, drift og vedligehold

| det fglgende gennemgas anlaegsmetode for hver af de overordnede tiltag, der skal udferes som en del af
bade hgjvandsbeskyttelsen og bagvandshandteringen. De steder hvor anlaegsarbejdet pavirker tilstedende are-
aler, vil det eksisterende terreen omkring hgjvandsbeskyttelsen blive reetableret. Dette vil sa vidt det er muligt
senest ske i slutningen af anlaegsfasen.

Af hensyn til beboernes anvendelse af omradet i sommerhalvaret, afgreder pa marken, dyrehold pa engene
samt flora og fauna skal projektet udfgres mellem september og marts.

5.5.1. Dige

Forud for etablering af et dige skrabes muldlaget af i det omrade, hvor diget skal etableres, hvorefter kernen
med lermembran opbygges og beklaedes med muld og tilsas. Hvis muligt kan det (ift. jordtype og forurenings-
grad) afskrabede muldlag findeles, keemmes for starre sten og indbygges som en del af muldlaget, hvorved
frepuljen i omradet bevares. Er jorden i anleegsomradet forurenet, kan man ngjes med at grave jorden veek der,
hvor lermembranen skal haeftes til jorden.

Anlzeggelsen sker med almindelige anlaegsmaskiner som gravemaskiner og dumpere. Anleegsarbejdet foregar
primeert pa det areal som diget placeres pa (kaldet digets fodaftryk/tracé). Yderligere arbejdsareal begraenses
mest muligt. Der vil vaere brug for tilkarselsveje til digetracéet og hertil anvendes eksisterende veje eller midler-
tidige grusveje/kareplader pa landsiden af linjefaringen.

NIRAS har udarbejdet en generel vedligeholdelsesvejledning for et graesdige, dokumentet er vedlagt som Bilag
5.

Vedligeholdelse er ngdvendig for opretholdelse af digets funktion. Vedligeholdelse bestar generelt af genop-
rettelse af de skader, som forekommer under storme, ved tilgroning, ved slitage fra mennesker, dyr mm. Det
skal sikres, at diget er intakt, og at overfladen af diget er fri for buskads-bevoksning og greesteeppet velklippet
og intakt. Det anbefales, at graesset klippes (min.) 3 gange pr. veekstsaeson (april til september), for at opret-
holde et sundt rodnet. Rodnettet er en vigtig del af overfladens styrke. Yderligere vil regelmaessig graesklipning
medbvirke til at holde gnavere vaek og muliggere inspektion af diget. Der skal udfares en arlig inspektion af di-
get, gerne i sensommeren, sa evt. skader kan blive udbedret inden stormsaesonen. Endvidere inspiceres efter
hver stormhaendelse for eventuelle skader. Hvert 5. ar udfares der en opmaling af digets kronekote til fastleeg-
gelse af, om diget opretholder sikringshgjden.

De geotekniske boringer viser, at der nogle steder ma forventes mindre saetninger i lgbet af de farst par ar, som
skal udbedres ved palaegning af yderligere jord.

Ved eventuelle skader pa diget under/efter stormflod kan skadesomfanget eskalere hurtigt. Ved korrekt an-
laegsmetode og vedligehold er risikoen pé neerveerende lokalitet, hvor balgerne er sma, dog lille. Det er vigtigt,
at digerne Igbende efterses og vedligeholdes og evt. genopbygges efter stormflodshaendelser. Reparerede ska-
der vil efter kort tid ikke vaere synlige i overfladen.

5.5.2. Spunsveeg

Stalspuns, kan formentlig rammes ned (slas ned i jorden), uden at der skal forgraves. Dette vil give nogen stgj
og vibrationer. Ved anleeg af hgjvandsmuren vil det vaere ngdvendigt at arbejde fra haverne langs Tokkerengen
i et ca. 6 m bredt beelte langs Ndr. Lab. Pa de resterende straekninger kan der arbejdes fra mark- og engarealer.

Maskinerne kan tilgé haverne langs Tokkerengen fra hver ende og kare i et beelte langs Ndr. Lab. Nogle af de
mindre maskiner, vil muligvis have behov for at kare fra vejen og ind gennem haverne. Det ma derfor forventes,
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at der vil veere en del arbejde med at genoprette forholdene i haverne efter anlaegsfasen, hvilket vil vaere en del
af projektomkostningerne og entreprengrens arbejde Projektets realisering vil desuden kraeve rydning af en del
buskads og nogle starre traeer, som ikke kan genplantes samme sted.

Spunsveeggens tilstand bar falges og inspiceres arligt samt efter stormflodshaendelser. | de fgrste 30 ar af spun-
sens levetid bagr man hvert 10. ar foretage tykkelsesmalinger saledes, at man rettidigt kan afsaette midler til evt.
udbedring af gennemtaering i form af en forstabning eller udskiftning. Efter 30 ar bar inspektionen foretages
hvert 5. ar. Egentligt vedligehold og drift forventes ikke for spunsveeggen.

Streekningerne med digeforside bar vedligeholdes efter samme metode som beskrevet for diger ovenfor (Afsnit
5.5.1). Trehammeren skal jeevnligt beskyttes mod rad og svamp. Dette geelder dog ikke ved anvendelse af azo-
bétrae. En hammer i Egetrae kan ogsa anvendes i stedet for Azobé. | begge tilfelde vil det vaere nadvendigt én
gang i lgbet af projektets levetid at udskifte hammeren, da denne har en levetid pa omtrent 30 ar. Eventuelle
skots skal testes og indfatningerne hertil jaevnligt renses.

Reparerede skader fremstar tydeligt. Eventuelle brud under en stormflodshaendelse handteres akut ved udleeg-
ning af sandsaekke eller lignende ved hullet, sdledes at det medfglgende skadesomfang reduceres.

5.5.3.  Rerledninger, draen, hgjvandslukke of pumpestation

Dreen og rgrledninger graves ned far hgjvandsbeskyttelsen etableres. Da grundvandsspejlet ligger hgijt, er det
ngdvendigt lokalt og Izbende langs linjefaringen at seenke grundvandsspejlet f.eks. ved brug af sugespidser.
Derfor er det ogsa hensigtsmaessigt forud for anleegsfasen at fotoregistrere fundamenter i naerheden af linjefa-
ringen. Pa den made er det muligt at monitorere og dokumentere eventuelle seetningsskader som fglge af an-
laegsarbejdet. Der er afsat et saerskilt belgb i anleegsoverslaget til handtering af grundvand i anlaegsfasen bade
for nedgravning af rgrledninger og af hensyn til mulig forekomst af artesisk vandspejl?, se Afsnit 6 og Afsnit
2.14.

Minimum to gange om aret, skal der vaere kontrol af dreen, brande og hgjvandslukker samt foretages nadven-
dig vedligeholdelse. Herunder skal der ske slaning af vegetation og oprensning af grgfterne og rergennemfga-
ringerne.

Pumpestationen skal i starten tilses en gang om maneden og efter et ar kan frekvensen tilpasses hvis behovet
er mindre. Derudover skal sandfang og pumpesump temmes jeevnligt. Hvor ofte temning skal ske athaenger
meget af, hvor meget sand og andet materiale der Igber til. Der kan opsaettes "alarmer", s man f.eks. kan fa en
sms, nar der er noget der ikke virker, sandfanget er fyldt eller lignende.

Derudover er der vedligehold af selve pumperne. Her kan der indgas en aftale med pumpeleverandgren om
service af dem. Som tommelfingerregel koster det ca. 10% af selve pumpernes pris (ikke konstruktionen) i arlig
drift.

5.6. Arealoverdragelse
Anlzaegget vil komme til at ligge pa privatejede matrikler. Enten pa matrikler ejet af parter som opnar gavn af
projektet, eller af lodsejere udenfor projektet.

2 Et artesisk magasin er et spaendt magasin, hvor grundvandsspejlet star hgjere end terreenoverfladen
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| begge tilfeelde er det ngdvendigt at sikre raderetten over det areal anlaegget etableres pa. Det kan ske ved
tinglysning af servitut eller i nogle tilfeelde, ved en fuld arealerhvervelse. Hvilken metode der anvendes, vil blive
afklaret senere i projektet og afheenger af de konkrete forhold.

Derfor skal der i forbindelse med tilladelse til projektet udarbejdes frivillige juridisk bindende aftaler med ejerne
af de berarte matrikler, hvormed servitutter og begraensninger accepteres. Safremt, det ikke er muligt at indga
en frivillig aftale, giver kystbeskyttelsesloven mulighed for ekspropriation. En eventuel kompensation og starrel-
sen heraf vil blive fastsat af en landinspektar.

Dette geelder bade kompensation for selve arealet, men ogsa for eventuelt inventar pa arealet (saerlig beplant-
ning, skure mm.). Udgifter til udarbejdelse af frivillige aftaler eller arealerhvervelse via ekspropriation vil blive en
del af de samlede projektomkostninger, som skal bidragsfordeles.

6. Anlaegsgkonomi

| det fglgende praesenteres overslag over omkostninger til at anlaegge hgjvandsbeskyttelse (inkl. bagvands-
handtering) til beskyttelse af det sammenhangende omrade mellem Fjordengen 22 og Naddeskellet 1 til et
sikringsniveau svarende til en vandstand i fjorden til kote pa +2,40 m DVR90.

Anlaegsoverslaget danner grundlag for at fordele udgifterne ved den valgte bidragsfordeling. Anleegsoverslaget
opdateres gennem alle faser, men den endelige pris til fordeling blandt grundejerne kendes reelt fgrst nar an-
laegget star feerdigbygget. Fordeling af hvordan de bidragspligtiges omkostninger til projektet vil blive fordelt,
beskrives ikke i dette dokument.

@konomien daekker omkostningerne ved etablering af selve anlaegget. Der er ikke inkluderet omkostninger til
erhvervelse af arealer, etablering af erstatningsnatur, eventuelle afvaergeforanstaltninger og vedligeholdelses-
omkostninger. Der er dermed kun inkluderet i gkonomien de priser, der er direkte forbundet med anlaeg.

6.1. Enhedspriser
Omkostningerne estimeres pa nuveerende tidspunkt ud fra senest kendte enhedspriser fra lignende projekter
udfert i ar 2023-2024, der allerede er udbudt eller anlagt, samt fra maengder og opmalte arealer.

Enhedspriserne er pavirket af en lang raekke forhold sdsom materialetilgeengelighed, underleverandgrer, afstand
til projektomradet, breendstofomkostninger m.m. Derudover udvikler priserne sig i fremtiden bl.a. pa grund af
inflationen.

Falgende enhedspriser ekskl. moms anvendes til anleegsoverslaget, se Tabel 6.1. Priserne er for leverede og ind-
byggede materialer.
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Tabel 6.1: Enhedspriser for de anvendte materialer.

Digeler
Kernemateriale
Muldjord
Digebeplantning
Treefeeldning
Afrgmning af graes
Spunsvaeg
Svejsning spunssamlinger
Azobétrae (hammer)
Skot

@200

@500

@600

@700

@800

@1000

@200 PE

©126/113 Dreen
Kontraklapper @500
Kontraklap 21000

Stor pumpestation, spuns

Store pumpestation, el

Brgnde @1250
Spulebrgnd draen @425

Lille pumpebrand (50 I/s) inkl. el

Stor pumpestation, bygveerk

Stor pumpestation, maskin

Erosionssikring med beton

Pumpebrgnd (10 I/s) inkl. el

Pris ekskl. moms kr.
500 kr/m3
400 kr/m3
100 kr/m2
30 kr/m2
6.000 kr/stk.
200 kr/lbm.
15 kr/kg
1.000 kr/stk.
17.000 kr/m3
100.000 kr/stk.
2.000 kr/lom.
4.500 kr/lom.
5.000 kr/lbm.
6.000 kr/lbm.
6.500 kr/lom.
9.500 kr/lbm.
3.000 kr/lom.
1.500 kr/lbm.
40.000 pr. stk
100,000 kr/stk.
500,000 kr/stk.
500,000 kr/stk.
1,000,000 kr/stk.
800,000 kr/stk.
200,000 kr/stk.
150,000 kr/stk.
35,000 kr/stk.
20,000 kr/stk.
350,000 kr/stk.

Det skal bemaerkes, at alle enhedspriser kan variere blandt andet ift. mulighederne for at skaffe egnet jord.
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6.2.  Anlaegsoverslag for lasningsforslaget

Anlzegsoverslaget er inddelt i lasningsforslaget i nord (hhv. spunsvaeg og dige inklusive bagvandshandtering
langs streekningen) og i syd (hhv. pumpestationen i sdr. lgb). Priserne er ekskl. forventede vedligeholdelsesom-
kostninger. Alle priser er afrundede veerdier. | anleegsoverslaget er ogsa indregnet anstilling, usikkerheder for
maengder og anstilling, radgiverhonorarer samt uforudsete udfordringer af forskellig starrelse.

Tabel 6.2: Materialeomkostninger for nordlig del af lasningsforslaget (Fjordengen til Neddeskellet). Alle priser er i DKK .

Delelement Prisoverslag (ekskl. moms) Prisoverslag (inkl. moms)
Dige Digeler 970.000 1.220.000
Digefyld 1.020.000 1.280.000
Muldjord 720.000 900.000
Digebeplantning 220.000 280.000
Afregmning af grees 140.000 180.000
Overgange 210.000 270.000
Spunsvaeg Treefeeldning 60.000 80.000
Spunsveeg med hammer 2.960.000 3.700.000
Svejsning 280.000 350.000
Skots 100.000 130.000
Bagvand Ledninger 2.520.000 3.150.000
Pumpestation, kontra- 3.890.000 4.870.000
klap, mm.
Hegn 100.000 130.000
Paddehegn 541.000 680.000
Sum 13.740.000 kr. 17.180.000 kr.

Tabel 6.3: Anleegsoverslag for nordlig del af lasningsforslaget (Fjordengen til Neddeskellet) samt med -10 % usikkerhed og
+25 % usikkerhed. Alle priser er i DKK..

Pris i DKK (ekskl. moms) Pris i DKK (inkl. moms)
Materialeomkostninger 13.740.000 kr. 17.180.000 kr.
Mobilisering/Anstilling (10%) 1.380.000 kr. 1.730.000 kr.
Uforudsete/Tilleegsarbejder (15%) 2.070.000 kr. 2.590.000 kr.
Grundvandshandtering 450.000 kr. 562.500 kr.
Entreprengrbudget 17.640.000 kr. 22.070.000 kr.
Radgiver (10%) 1.770.000 kr. 2.220.000 kr.
Anlzaegsoverslag 19.410.000 kr. 24.290.000 kr.
Usikkerhed (-10%) 17.470.000 kr. 21.870.000 kr.
Usikkerhed (+25%) 24.270.000 kr. 30.370.000 kr.
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ANLZLEGSOVERSLAG (ekskl. moms)
30.000.000,00 kr.

25.000.000,00 kr.

20.000.000,00 kr.

15.000.000,00 kr.
10% Mobilisering

10.000.000,00 kr.

Materialeomkostninger

5.000.000,00 kr.

0,00 kr.

Figur 6.1: Anleegsoverslag for nordlig del af lesningsforslaget (Fjordengen til Neddeskellet) ekskl. moms. Alle priser er i DKK.
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Tabel 6.4: Materialeomkostninger for sydlig del af lesningsforslaget (Sdr. Lab). Alle priser er i DKK .

Delelement Prisoverslag (ekskl. moms) Prisoverslag (inkl. moms)

Dige Digeler = -
Digefyld - ,
Muldjord = i}
Digebeplantning - i}
Afremning af grees - .
Overgange - ,
Spunsveeg Treefaeldning - i}
Spunsvaeg med hammer - .
Svejsning - ;
Skots - .
Bagvand Ledninger = .

Pumpestation, kontra- 350.000 440.000

klap, mm.
Hegn = =
Paddehegn - -
350.000 kr.

Sum 440.000 kr.

Tabel 6.5: Anleegsoverslag for sydlig del af lasningsforslaget (Sdr. Lab) samt med -10 % usikkerhed og +25 % usikkerhed. Alle
priser er i DKK.

Materialeomkostninger
Mobilisering/Anstilling (10%)
Uforudsete/Tilleegsarbejder (15%)
Grundvandshandtering

Entreprengrbudget

Radgiver (10%)
Anlzaegsoverslag
Usikkerhed (-10%)
Usikkerhed (+25%)

Pris i DKK (ekskl. moms)

350.000 kr.
40.000 kr.
60.000 kr.
50.000 kr.

500.000 kr.

50.000 kr.
550.000 kr.
500.000 kr.
690.000 kr.

Pris i DKK (inkl. moms)
440.000 kr.
50.000 kr.
80.000 kr.
62.500 kr.
640.000 kr.

70.000 kr.
710.000 kr.
640.000 kr.
890.000 kr.
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ANLZGSOVERSLAG (ekskl. moms)
800.000,00 kr.

700.000,00 kr.

600.000,00 kr.

500.000,00 kr.

400.000,00 kr.

10% Maobilisering

300.000,00 kr.

200.000,00 kr.

Materialeomkostninger

100.000,00 kr.

0,00 kr.

Figur 6.2: Anleegsoverslag for sydlig del af lesningsforslaget (Sdr. Lab) ekskl. moms. Alle priser er i DKK.

Belgb som er ansldet ud fra en procentsats (f.eks. anstilling og radgiverhonorar) er ikke et aftalt belgb eller aftalt
procentvis honorering. Procentsatsen er et udtryk for erfaring for, hvor meget de samlede udgifter for disse po-
ster typisk udger af det samlede anlaegsoverslag.

Det ma forventes at skulle vedligeholde arligt for ca. 2 % af anlaegsoverslaget.

Dokument ID: 5DD7VW2YMYYT-1064868637-707 42/50



7. Miljepavirkning og biodiversitet
| det falgende beskrives og vurderes lgsningsforslaget i forhold til relevante miljg- og naturparametre.

Der henvises desuden til bilag 2 og Afsnit 2.1.3 for yderligere information om natur- og miljgforhold ved Kisse-
rup Strand.

7.1.  Beskyttede naturtyper
Pa Figur 7.1 ses § 3-beskyttet natur i projektomradet.

Kisserup strand
lok /17 stranden.

) K ey

Kﬁikz‘”i% 7 7

_" Kisserup sn;an'd'
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7 X So
.7
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) ) . _
Z X Beski ten- dd
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Gronbroget tudse, udsat, juni 2023
/oy NIRANS ¥ !

L

Figur 7.1: Kort over § 3-beskyttet natur mm. Danmarks Miljeportal (Danmarks Miljeportal, 2024).

Ferskengen (Kisserup strand lok. 3.4) langs Tokkerengen og Ngddeskellet er omkring 29.000 m? og har en esti-
meret moderat (1ll) naturtilstand. Lasningsforslaget inddrager omkring 975 m? af ferskengen og efterlader om-
kring 725 m? ferskeng pé bagsiden af dige og spunsvaeg ind mod land og omkring 27.300 m? ferskeng foran
dige og spunsvaeg ud mod kysten. Botanisk set er ferskengen bedst laengst fra kysten, dvs. i den sydgstlige
ende, hvor der inddrages en del af engen.

Strandengen (Kisserup strand lok. 3.2_stranden), der ligger ud for nordenden af Tokkerengen, og mod @st langs
kysten for enden af Engbovej og Fjordengen, er omkring 23.300 m? og har en estimeret moderat (lll) naturtil-
stand. Lasningsforslaget inddrager omkring 1.125 m? af strandengen og efterlader omkring 950 m? strandeng
pa bagsiden af diget ind mod land og omkring 21.200 m? foran diget ud mod kysten.

En anden ferskeng (Kisserup strand lok. 3.1) pa indersiden af strandengen (Kisserup strand lok. 3.2_stranden) for
enden af Tokkerengen og Engbovej er omkring 9.000 m? og har en estimeret moderat (lll) naturtilstand. Las-
ningsforslaget inddrager omkring 1.150 m? af ferskengen og efterlader omkring 1.200 m? p& bagsiden samt
omkring 6.650 m? foran diget ud mod kysten.
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De forskellige arealer er givet som procentdel, der inddrages direkte, det afskarne areal bagved og det samlede
pavirkede areal for hvert § 3-omrade i Tabel 7.1.

Tabel 7.1: Tabeloversigt over estimeret areal og procentdel af pdvirket § 3-beskyttet natur ifm. lesningsforslaget.
* Naturomrddet ligger i sommerhuszone fra fer 1. juli 1992.

Areal af na-  Areal omlagt til Areal bagved, Samlet pavirket

turtype, m? kystbeskyt- m? (%) areal, m? (%)

telse, m? (%)

Kisserup strand lok. 3.4 (fer- 29.031 974 723 1.697
skeng) 3B %) B %) (6 %)
Kisserup strand lok. 3.2_stran- 23.277 1.127 960 2.087
den (strandeng)* (5 %) 4 %) (9 %)
Kisserup strand lok. 3.1 (fer- 8.994 1.141 1.189 2.330
skeng)* (13 %) (13 %) (26 %)
Samlet § 3-natur 61.302 3.242 2.872 6.114
(5 %) (5 %) (10 %)

Etablering af ledninger til bagvand, brende og pumpehus vil desuden inddrage areal pa bagsiden af linjefarin-
gen. Da disse arealer allerede vil vaere mindre end 2.500 m?, vil de ikke laengere vaere omfattet af beskyttet af §
3. Saledes vil etablering af ledninger, brande og pumpehus ikke pavirke yderligere § 3-beskyttet natur.

Da strandengen (Kisserup Strand lok. 3.2_stranden) og ferskengen (Kisserup Strand lok. 3.1) ligger i sommerhus-
zone fra far 1. juli 1992, geelder naturbeskyttelseslovens § 3, stk. 2, kun for tilstandsaendringer til landbrugsfor-
maél (jf. § 1 i naturtypebekendtgarelsen?).

Ferskengen (Kisserup strand lok. 3.4) ligger ikke i sommerhuszone og inddragelse af beskyttet natur vil kreeve
dispensation fra § 3 i naturbeskyttelsesloven grundet den direkte pavirkning af lgsningsforslaget samt de ca.
725 m?, der afskeeres fra resten af ferskengen og pa grund af starrelsen ikke leengere vil veere § 3 beskyttet.

Pa de to straekninger, hvor der etableres dige, udsas en szerlig digefrablanding, som hurtigt giver et plante-
daekke, der kan modstd erosion. Kystdirektoratet anbefaler en graesblanding, hvor den starste del af graessor-
terne danner buskagtige redder direkte under overfladen (6-8 cm dybde) og en mindre andel af graessorterne
danner paelergdder (25-45 cm dybde). Der anvendes derfor en graesblanding af arter med forskellig roddybde
og hurtigvoksende enarige og/eller flerarige graesser, der danner et rodnet, som holder pa jorden. Det anbefa-
les desuden, at graesset slds min. 3 gange om aret eller afgraesses med far samt at vedplanter fjernes.

Arterne strandsvingel, radsvingel og alm. hvene fra digefrgblandinger forekommer allerede pa de tre § 3-be-
skyttede omrader. En anden art fra digefrgblandinger er den italiensk rajgraes, der anses for en invasiv art. Den
er dog vurderet, pd grundlag af arten, som ukrudt i afgreder. Da der ikke er belaeg for, at den har en negativ
effekt péd hjemmehgrende arter eller en negativ pavirkning af gkosystemfunktioner, vurderes det, at den ikke vil
pavirke naturtyperne negativt heller. Selvom arten har et middel spredningspotentiale, er fragene ret tunge og
spredes derfor ikke s langt fra moderplanten. Andre arter, som bakkesvingel, krybhvene og westerwoldisk raj-
graes udgar heller ikke en trussel for naturtyperne.

3 BEK nr. 695 af 03/06/2023
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Arbejdsarealet skal holdes inden for fodaftrykket af lgsningsforslaget i omrader med § 3-beskyttet natur.

7.1.1.  Erstatningsnatur

Det forventes at der, i forbindelse med processen for at opna dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3, vil
blive stillet krav om, at der etableres erstatningsnatur for den del af den pavirkede § 3-beskyttede natur, som
befinder sig udenfor sommerhuszone (Kisserup Strand lok. 3.4). Kravet forventes at indbefatte, at der skal etab-
leres erstatningsnatur i forholdet 1:2 til arealet af den natur, der pavirkes af projektet. Der vil ydermere veere et
krav om, at erstatningsnatur skal placeres i umiddelbar naerhed til den natur, der pavirkes og at erstatningsarea-
let som minimum kan opna en tilsvarende gkologisk tilstand, som det inddragede areal.

7.2. Padder/Grgnbroget tudse

Pa strandengen (Kisserup strand lok. 4.2) er der den 22. juni 2023 udsat 6.000 haletudser samt 30 etarige indivi-
der af grenbroget tudse i de tre sger mod vest. En maned senere blev der observeret overlevende haletudser i
to af s@erne. Der har i Igbet af efteraret 2023 og vinteren 2023-2024 veeret flere storme og hgjvandshaendelser
og det var ved idéforslaget ikke muligt at hverken be- eller afkraefte om de grenbrogede tudser havde overle-
vet vinteren.

Granbroget tudse spreder sig op til 1 km fra ynglestedet og har ofte rasteomrader i tilknytning til menneskebo-
liger. Seerligt det omkringliggende sommerhusomrade giver gode rastemuligheder for grenbroget tudse, som
ofte udnytter bebyggede omrader til skjulested om dagen og fouragering, herunder terrasser, skure, traebunker
mv. De fouragerer ofte ved fladt terraeen som veje og husmure pa fugtige aftener. Det er derfor sandsynligt at de
granbrogede tudser benytter haverne gst og syd for engen, som rasteomrade og/eller til overvintring. Det vur-
deres mindre sandsynligt, at tudserne kan krydse Ndr. Lab (vandlgbet langs Tokkerengen), da vandlgbet ligger
ret dybt med stejle brinker. Det er sdledes mindre sandsynligt, at tudserne anvender haverne ud for Tokkeren-
gen 1-17 som rasteomrade. Det er ogsa mindre sandsynligt at finde arten ude pa strandengen.

Gragnbroget tudse er en pioner art, der ops@ger helt nye eller tidvise vandsamlinger. Den kan yngle i perma-
nente vandhuller, der ikke er groet til, eksempelvis pa graessede strandenge. Det er generelt for arten, at den
ops@ger levesteder, der er fri for konkurrenter og praedatorer. Arten opholder sig i alle livsstadier pa steder, der
er sa bare og vegetationslgse som muligt.

Ved besigtigelserne af sg nr. 2, 5 og 6 den 1. og 7. maj 2024 blev der ikke fundet sikre indikationer pa fore-
komst af gr@nbroget tudse i de besigtigede sger og omkringliggende strandeng, herunder ingen kvaekkende
individer (se Bilag 3). S@ nr. 5 og 6 vurderes ikke som egnede ynglevandhuller grundet den hgje maengde vege-
tation i sgerne, markt vand og tilstedeveerelse af fisk, som bidrager til ;eggene ikke udvikles. Selvom sg nr. 2 er
af bedre kvalitet end de to andre sger, vurderes denne sg heller ikke at veere et oplagt ynglevandhul, da arten
oftest benytter nyopstdede vandhuller med lav vegetation og lav dybde.

Det kan ikke udelukkes, at der findes granbroget tudse omkring Kisserup Strand, da der kan findes individer i
omradet, som endnu ikke er kansmodne. Det tager oftest 3-4 ar for arten at blive keansmoden (undtagelsesvist
2 ar). De 30 udsatte etdrige individer kan potentielt veere kansmodne, dog ma det formodes, at antallet er faldet
grundet praedation. Overlevende individer af de 6.000 udsatte haletudser vil pa nuvaerende tidspunkt ikke vaere
blevet kansmodne. De ikke kansmodne individer antages at befinde sig i sommerhusomradet, som giver gode
fouragerings- og rastemuligheder.

Der blev desuden registreret haletudser i tre andre vandhuller vest for de besigtigede vandhuller. Det formodes
at disse haletudser er af arten skrubtudse, men det kan ikke udelukkes, at de er granbroget tudse grundet det
tidlige haletudsestadie.
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Der er ikke kendskab til andre bilag IV-padder i projektomradet.

Pa streekningerne med dige langs bade Naddeskellet og Tokkerengen vil lgsningsforslaget ikke forhindre og
kun i mindre grad besvaerliggere vandring af padder/tudser mellem yngleomrader og rasteomrader. P4 straek-
ningen med spunsvaeg (med og uden digeforside) vil lgsningsforslaget forhindre vandring af grenboget tudse
mellem yngleomrader pé strandengen og potentielle raste- og overvintringsomrader i sommerhusomradet ved
Kisserup Strand. Grgnbroget tudse overvintrer f.eks. i huller i jorden. Der vil stadig veere muligheder for raste-
omrader ved det beskyttede dige og garde i omradet. Sommerhusomradet ved Tobjerg ligger ogsa inden for
vandringsafstanden pa 1 km.

Da det ikke kan afvises, at grgnbroget tudse har overlevet i omradet, opsaettes paddehegn i anleegsfasen for at
forhindre, at padderne bliver draebt ved anleegsarbejderne.

7.3. Flagermusegnede traeer

Traeer der kan blive pavirket af projektets realisering er blevet besigtiget for at vurdere deres potentiale som
yngle- og rasteplads for flagermus. De zldre traeer langs diget ved Ngddeskellet har potentiale som yngle- og
rasteplads for flagermus i omradet og som levested for andre arter og @nskes derfor bevaret. Traeerne med po-
tentiale som yngle- og rasteplads for flagermus star i det beskyttede dige, se Figur 7.2. Lasningsforslaget pavir-
ker ikke treeerne, da det nye dige etableres foran det beskyttede dige med de gamle treeer med potentiale som
yngle- og rasteplads for flagermus, som saledes alle kan bevares. Anleegget er placeret saledes, at gravearbejde
kan udfgres uden risiko for beskadigelse af treeernes radder.

De yngre treeer er ikke vurderet at vaere interessante for flagermus, men de vurderes ogsa at have en natur-
veerdi.

Figur 7.2: De tre treeer ved Neddeskellet 17-19. Foto januar 2024.

7.4. Fugle

Pa strandengen nord for det beskyttede dige er der observeret skarv, som er fredet. Der er desuden observeret
felgende rgdlistede fugle i neerheden af projektomradet; edderfugl, gravand, troldand, toppet skallesluger, red-
ben og haettemage (Naturbasen, Arter.dk og Naturdata).

Etablering af dige medfarer ikke steerkt stgjende arbejder. Nedramning af en spunsveeg vil medfare steerkt sto-
jende arbejder. Det vurderes, at fugle i omradet vil fortraekke til andre omrader i anlaegsfasen, som forventes at
vare 4-5 maneder, og vende tilbage igen, nar anleegsarbejdet er afsluttet. Hvis anlaegsarbejdet foretages uden
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for fuglenes yngletid, vil der ikke vaere pavirkning pa ynglefugle i omradet. Selve spunsarbejdet, der vil vaere det
mest stgjbelastende vil vare 1-2 maneder.

Med anleegsperiode mellem september og marts vurderes projektet ikke at medfare vaesentlig pavirkning af
fugle. Da arbejdet vil forega uden for yngleperioden og da de staerkt stgjende anleegsarbejder vil veere kortva-
rige, kan fuglene midlertidigt fortraekke i denne periode.

7.5.  Strandbeskyttelse

Dele af kystbeskyttelsesprojektet langs Kisserup Strand ligger inden for strandbeskyttelseslinjen, som er udlagt
for at friholde arealerne for nye anlaeg, sa de landskabelige veerdier bevares. Etablering af kystbeskyttelsen for-
udsaetter en dispensation herfor, som vil indga i en tilladelse efter kystbeskyttelsesloven.

7.6.  Fredning

Det fredede omrade, Kisserup Strand (reg. nr. 04512.00), pa matr.nr. 10dc, Kisserup By, Udby, bergres ikke af
lzsningsforslaget. Der vil ikke ske aendringer inden for det fredede omrade. Skraentarealet vil fortsat henligge
uforandret uden aendringer i beplantninger, stier mv.

7.7.  Beskyttet dige

Det nye dige vil krydse det beskyttede dige ud for Neddeskellet 13. Ved straekningen, hvor der etableres nyt
dige foran (vest for) det beskyttede dige vil diget bevares, men det vil ikke laengere veere synligt fra vestsiden
pa streekningen ud for Ngddeskellet 15-19. Det nye dige vil veere hgjere og dermed mere tydeligt i landskabet,
men det vil stadig haenge sammen med den resterende del af det beskyttede dige. Pa straekningen med spuns
vil det beskyttede dige ligesa bevares, men det vil ikke vaere synligt fra vestsiden pa straekningen ud for Ngdde-
skellet 21.

Krydsningen af diget vurderes at kraeve en dispensation fra § 29 a i museumsloven. Det skal vurderes hvorvidt
den nedsatte synlighed ogsa kraever en dispensation.

7.8.  Grent Danmarkskort og biodiversitetskortet

Omradet langs kysten er af Holbaek Kommune udpeget til Grent Danmarkskort, som omhandler naturomrader
med saerlige naturbeskyttelsesinteresser samt gkologiske forbindelser, potentielle naturomrdder og potentielle
gkologiske forbindelser. Malet med naturudpegning er at sikre hgj biologisk mangfoldighed ved at beskytte
levesteder for de naturligt tilharende arter af vilde dyr og planter samt at skabe sammenhaeng mellem natur-
omraderne. Naturarealerne langs Tokkerengen og op langs kysten for enden af Tokkerengen, Engbovej og
Fjordengen er udpeget som naturbeskyttelsesinteresser. Langs Ngddeskellet er ferskengen samt et stykke ned
ad marken udpeget som potentiel naturbeskyttelsesinteresse, hvilket omfatter naturomrader, hvor det er muligt
at genskabe veerdifulde levesteder for vilde planter og dyr eller omrader, som kan retableres som natur for at
udvide eller skabe sammenhaeng mellem eksisterende veerdifulde omrader.

Hele straekningen for lgsningsforslaget har en bioscore pa 2-7 pa biodiversitetskortet. Biodiversitetskortet re-
praesenterer den eksisterende viden om biodiversitet i Danmark. Bioscorens formal er at vise, hvilke omrader i
Danmark, som er vigtige at passe p3, fordi de er kendte eller potentielle levesteder for rgdlistede arter. Skalaen
gar fra 1-20 og bestér dels af en artsscore (veegtet sum af kendte forekomster af radlistede arter) og dels af en
proxyscore (point til arealer med saerlige gunstige vilkar for radlistearter). Jo hgjere tal for bioscore desto starre
naturvaerdi. Omrader med en bioscore pa <4 vil som hovedregel vaere mindre interessante at naturforvalte og
omrader med en bioscore pé 4-7 er potentielt interessante og maske veerd at undersgge naermere.
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Ved lgsningsforslaget vurderes det sammenhaengende naturomrade at blive bevaret og levesteder og spred-
ningsmuligender for vilde planter og dyr vil veere opretholdt.

7.9. Opsummering af miljgpavirkning

Ved etablering af Igsningsforslaget vil der blive inddraget op til ca. 6.100 m? vejledende § 3-registreret eng og
strandeng med moderat naturtilstand. Heraf ligger 4.400 m? i sommerhuszone fra far 1992 og er derfor jf. na-
turtypebekendtgarelsen kun beskyttet mod tilstandsaendringer til landbrugsformal. Etablering af lgsningsforsla-
get vil direkte pavirke ca. 975 m? § 3-beskyttet eng og afskeere ca. 725 m? som pa grund af starrelsen ikke laen-
gere vil veere § 3 beskyttet. Inddragelse af beskyttet natur vil kraeve dispensation fra § 3 i naturbeskyttelseslo-
ven.

Desuden vil Igsningsforslaget krydse et beskyttet dige, samt sendre synligheden af diget i landskabet. Krydsning
af diget vil kraeve dispensation fra § 29 a i museumsloven. Det skal afgares, hvorvidt den nedsatte synlighed af
diget skal indga i dispensationen.

Gragnbroget tudse blev ikke genfundet i 2024. Da det ikke kan afvises, at grenbroget tudse har overlevet i omra-
det, opseettes paddehegn i anlaegsfasen. Lasningsforslaget vil ikke forhindre og kun i mindre grad besveerlig-
gere vandring af padder/tudser mellem yngleomrader og rasteomrader.

Det vurderes, at lgsningsforslaget ikke vil pavirke flagermus eller fugle.

8. Myndighedsbehandling

Formalet med etablering af l@sningsforslaget er at beskytte mennesker og ejendom ved at reducere risikoen for
oversvgmmelser fra havet. Projektet er derfor omfattet af Kystbeskyttelseslovens bestemmelser og skal behand-
les herefter.

Etablering af tiltag ift. bagvandshandtering (drzen, grafter, hgjvandslukker og pumper) hgrer under vandlgbslo-
vens bestemmelser. En tilladelse efter kystbeskyttelsesloven kan dog endvidere i overensstemmelse med lov om
vandlgb erstatte tilladelser og godkendelser efter vandlgbsloven.

En tilladelse efter kystbeskyttelsesloven erstatter ligeledes en afggrelse efter naturbeskyttelsesloven i medfer af
denne lov, herunder tilladelse i forhold til strandbeskyttelseslinjen (§ 15 i naturbeskyttelsesloven). Dog skal na-
turbeskyttelseslovens regler og praksis fortsat indeholdes i afggrelsen efter kystbeskyttelsesloven.

Et projekt om kystbeskyttelse er omfattet af miljgvurderingslovens bilag 2 og skal derfor indledningsvist scree-
nes efter disse regler. En VVM-tilladelse efter miljgvurderingslovens § 25 kan dog erstattes af en kystbeskyttel-
sestilladelse.

Hvorvidt lgsningsforslaget udlgser VVM-pligt eller krav om bilag IV vurdering belyses yderligere i nedenstdende
Afsnit.
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8.1.  Lesningsforslaget

Anlzaegget vil skulle placeres igennem den beskyttede eng med moderat tilstand langs markvejen ved Ngdde-
skellet. Det vurderes derfor, at denne lgsning vil kreeve en dispensation for § 3 i naturbeskyttelsesloven* med
vilkdr om etablering af erstatningsnatur.

Da det ikke kan udelukkes, at granbroget tudse er til stede i omradet, vil der i projektets anlaegsfase blive opsat
paddehegn. Dette sker for at sikre, at grgnbroget tudser, eller andre ikke observerede padder, ikke pavirkes un-
der anleegsperioden . Ved behov for at flytte padder kraever det en dispensation fra § 9 i artfredningsbekendt-
garelsen’.

Diget vil derudover krydse et beskyttet dige. Det betyder, at der foretages sendring i tilstanden af det beskyt-
tede dige, hvilket kraever en dispensation fra § 29 a i museumsloven.

Lasningsforslagets linjefaring er trukket ud pa engen/marken langs straekningen, hvor der er fundet potentielle
flagermusegnede traeer. Dermed er det i projektet ikke ngdvendigt at feelde tracer som er vurderet som flager-
musegnede traeer, markeret i Figur 2.9.

Holbaek Kommune skal ifglge § 21 i miljgvurderingsloven® pé& grundlag af bygherrens ansagning traeffe afga-
relse om, hvorvidt projektet er omfattet af krav om miljgkonsekvensvurdering, bl.a. ved hensyntagen til kriteri-
erne i miljgvurderingslovens bilag 6.

Bygherrens ansggning kan jf. miljgvurderingsloven, § 19, stk. 3, tillige indeholde en beskrivelse af seerkender ved
projektet eller af de foranstaltninger, der pateenkes truffet for at undga eller forebygge, hvad der kunne have
veeret veesentlige skadelige indvirkninger pa miljget.

Hvis det ud fra oplysningerne i VVM-ansggningen, herunder oplysninger jf. miljgvurderingslovens § 19, stk. 3,
kan redeggres for, at pavirkning ikke finder sted, og der ikke er behov for at stille vilkar i screeningsafgarelsen
(miljgvurderingslovens § 21), kan kommunen traeffe afgarelse om, at der ikke er VWM-pligt/ikke miljgkonse-
kvensvurdering.

Hvis der er behov for at stille vilkar om afvaergeforanstaltninger i forhold til bilag IV-arter som f.eks. anleeg i en
specifik periode eller opsaetning af paddehegn i anleegsfasen, sa vil projektet skulle gennemgé miljgkonse-
kvensvurdering.

4LBK nr. 1392 af 04/10/2022
>BEK nr. 521 af 25/03/2021
6 LBK nr. 4 af 03/01/2023
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